RANCANG BANGUN PEMANTAUAN VIBRASI PADA INDUCE DRAFT FAN
DENGAN METODE FAST FOURIER TRANSFORM DI UNIT 2 PT PLN
(PERSERO) UNIT PELAKSANA PEMBANGKIT BUKIT ASAM

SKRIPSI

Dibuat Sebagai Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar Sarjana Jurusan Fisika
Fakultas MIPA

LMU ALAT PENGABDIAN

OLEH:

M.TAUFIK HIDAYAT

NIM. 08021381823064

JURUSAN FISIKA

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM

UNIVERSITAS SRIWIJAYA

2022



LEMBAR PENGESAHAN

RANCANG BANGUN PEMANTAUAN VIBRASI PADA INDUCE DRAFT FAN
DENGAN METODE FAST FOURIER TRANSFORM DI UNIT 2 PT PLN
(PERSERO) UNIT PELAKSANA PEMBANGKIT BUKIT ASAM

Skripsi
Dibuat Sebagai Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar Sarjana Jurusan Fisika Fakultas
MIPA

Oleh:
M.TAUFIK HIDAYAT
NIM. 08021381823064

Indralaya, 15 Juni 2022

Menyetujui,
Pembimbing II Pembimbing I
Hadi, S.Si., M.T Khairul Saleh,S.Si. M.Si
NIP:197904172002121003 NIP:197305181998021001

Mengetahui,

NIP=197009101994121001



PERNYATAAN ORISINALITAS

Saya yang bertanda tangan dibawah ini, Mahasiswa Jurusan Fisika, Fakultas Matematika dan

limu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya:

Nama : M. Taufik Hidayat
NIM : 08021381823064

: Rancang Bangun Pematauan Vibrasi Pada Induced Draft Fan Dengan Metode

Fast Fourier Transform Di Unit 2 PT PLN (Persero) Unit Pelaksana

Judul TA

Pembangkit Bukit Asam

Dengan ini menyatakan bahwa skripsi yang saya susun dengan judul tersebut adalah asli atau
orisinalitas dan mengikuti etika penulisan karya tulis ilmiah sampai pada waktu skripsi ini

diselesaikan, sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana sains di program studi

fisika universitas sriwijaya.

Demikian surat pernyataan ini dibuat dengan sebenar-benarnya tanpa ada paksaan dari pihak
manapun. Apabila dikemudian hari terdapat kesalahan ataupun keterangan palsu dalam surat

pernyataan ini, maka saya siap bertanggung jawab secara akademik dan bersedia menjalani

proses hukum yang telah ditetapkan.

Indralaya, Juli 2022

Yang menyatakaan

FO7TATAIX955142937

M. Taufik Hidayat

NIM.08021381823064



KATA PENGANTAR

Assalamualaikum wr. wb.

Alhamdullilah untuk puji dan syukur yang dapat penulis senantiasa panjatkan kepada
yang maha kuasa Allah SWT karena Rahmat dan Karunia nya sehingga penelitian
TA/tugas akhir ini dapat diselesaikan dengan baik yang digunakan sebagai persyaratan
kurikulum kelulusan Jurusan Fisika Fakultas Matematika Dan IImu Pengetahuan Alam
Universitas Sriwijaya. Sehingga dalam penelitian ini penulis mengangkat judul
penelitian tugas akhir “Pemantauan Vibrasi Pada Induce Draft Fan Dengan Metode
Fast Fourier Transform Di Unit 2 PT PLN (Persero) Pelaksana Pembangkit Bukit
Asam” Penulis menyadari bahwa dalam proses penyusunan penelitian tugas akhir ini
masih terdapat kekurangan di beberapa hal . Oleh karena itu, penulis sangat menghargai

bantuan kritik dan saran yang bersifat mendidik.

Penulis menyadari bahwa selama proses pembuatan skripsi masih banyak
kekurangan maka dari itu penulis meminta maaf, serta penulis memohon kritik saran
yang baik. Dan terima kasih kepada pihak-pihak yang membantu penyelesaian tugas

akhir ini

1. Pak Frinsyah Virgo, S.Si., M,T. selaku ketua jurusan Fisika Fakultas
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam (Fmipa) Universitas Sriwijaya.

2. Pak Dr. Supardi, S.Pd., M.Si selaku sekertaris Jurusan Fisika Fmipa Universitas
Sriwijaya

3. Pak Khairul Saleh, S.Si., M,Si. Selaku pembimbing I yang selalu meluangkan
waktu selama bimbingan serta masukan

4. Pak Hadi, S,Si., M.T. selaku pembimbing Il yang senantiasa memberikan
masukkan selama diskusi

5. Pak Eko Nurwandrya selaku pembimbing di perusahaan yang senantiasa
memberikan arahan

6. Pak Drs. Octavianus CS, M.T, selaku penguji yang memberikan banyak saran
dan masukan

7. lbu erni, S,Si., M,Si selaku dosen penguji yang senantiasa memberikan banyak

masukkan



8. Pak sutopo, S,Si.,M,Si selaku pembimbing akademik yang selalu memberikan
masukan, semangat,motivasi

9. Semua dosen-dosen jurusan Fisika Fmipa yang sudah memberi ilmu dan
pengetahuan sangat berguna bagi penulis

10. Teman-teman seperjuangan jurusan Fisika yang memberikan semangat motivasi

agar dapat terselesaikan tugas akhir dengan baik.

Inderalaya, 8 Juni 2022

M. Taufik Hidayat
NIM. 08021381823064




RANCANG BANGUN PEMANTAUAN VIBRASI PADA INDUCE DRAFT FAN
DENGAN METODE FAST FOURIER TRANSFORM DI UNIT 2 PT PLN
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ABSTRAK

Telah dilaksanakan penelitian pengembangan pemantauan vibrasi pada induce draft fan
memanfaatkan sensor accelerometer ADXL345 menggunakan metode fast fourier transform
(FFT) yang berbasis Labview. Pengukuran menggunakan sistem pemantauan berguna untuk
mengurangi resiko terjadinya getaran berlebih pada mesin. Sensor accelerometer ini akan
digunakan untuk mengukur terjadinya getaran pada induce drafi fan unit 2 PT PLN (Persero).
Rancangan pada sensor accelerometer menggunakan NodeMCU ESP8266 sebagai
mikrokontroller yang akan memproses dan mengirimkan data untuk ditampilkan di sofiware
Labview dalam bentuk grafik hasil pengukuran secara actual. Data pengukuran dilakukan dari
sensor accelerometer akan ditampilkan dalam bentuk grafik time domain dan FFT yang nilainya
lebih stabil. Untuk pengujian dilakukan perbandingan dengan alat standar mempunyai Presisi
99,9% dan akurasi 91,9%. Pada pengukuran bearing induced draft fan menghasilkan uji
karakteristik alat cukup baik serta dapat mengukur getaran pada bearing induced draft fan
dengan baik hingga mencapai jangkauan WiFi 80 meter, Serta ditemukan kondisi spektrum
frekuensi misalignmen pada pemantauan bearing ID Fan.
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DESIGN OF MONITORING VIBRATION INDUCE DRAFT FAN WITH FAST
FOURIER TRANSFORM METHOD AT UNIT 2 PT PLN (PERSERO) BUKIT ASAM
POWER PLANT IMPLEMENTATION UNIT
By:

M.Taufik Hidayat
Nim: 08021381823064
ABSTRACT

Research has been carried out on the development of vibration monitoring on induce
draft fan utilizing the ADXL345 accelerometer sensor using fast fourier transform (FFT)
method based on Labview. Measurements using a monitoring system are useful for reducing the
risk of excessive vibration in the engine. This accelerometer sensor will be used to measure the
occurrence in the induced draft fan unit 2 of PT PLN (Persero). Design of the accelerometer
sensor uses NodeMCU ESP8266 as amicrocontroller which will process and send data to be
displayed in labview softwarec form of graphs actual data. Measurement data made from
accelerometer sensor will be display from time domain graphs and FFT stable values for testing
comparisons made with standard tools having 99,9% precision and 91,9% accuracy.
Measurement of bearing induced draft fan results in a fairly good tool characteristic test and can
measure vibration of bearing induced draft fan well up to WiFi range of 80 meters, and found
the condition misalignment frequency spectrum on bearing ID Faan monitoring.
keyword: Vibration, Accelerometer ADXL345, NodeMCU, ESP8266, Labview.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada pembangkit listrik tenaga uap terdapat induced draft Fan sebagai
penghidap udara dari dalam boiler menuju cerobong pembuangan sehingga menjaga
sirkulasi udara dalam boiler tetap normal (Khakam dan Hendriawan, 2010).
Berdasarkan data Chronic Problem PDM Juli 2013 Hingga November 2021 Di
Pembangkit Listrik Bukit Asam, gangguan pada mesin FTA atau induced draft fan
memiliki persentase kerusakan terbesar. Kerusakan ini bisa berupa vibrasi, suhu
ataupun tekanan. Dalam industri perawatan mesin memperhatikan vibrasi mejadi hal
yang sangat perhatikan untuk mejaga peforma mesin tetap bekerja maksimal.
Metode perawatan mesin dibidang industri dengan mengunakan sensor getaran
untuk mendeteksi vibrasi dapat membantu dalam mencegah mesin dalam kondisi
unbalace dan menghindari kerusakan mesin akibat vibrasi berlebih. Mesin yang
bekerja pasti memiliki getaran namun besarnya getaran tidak boleh melebihi batas
normal.

Di Pembangkit Listrik Tenaga Uap Bukit Asam Pemantauan induced dratf fan
menggunakan Distributed Control System (DCS) hanya memperlihatkan besarnya
arus yang bekerja pada motor sehingga untuk pemantauan vibrasi harus mengukur
secara manual di lapangan menggunakan alat VibXpert, Belum adanya pengukuran
vibrasi induced draft fan secara real time memperlambat kinerja teknisi dan operator
dalam mengetahui perubahan getaran mesin yang terjadi. Sehingga dibutuhkannya
alat pemantauan yang dapat mengukur vibrasi pada induced draft fan secara
realtime. Menggunakan jaringan Wifi lebih efisien dalam pemantauan karna
memudahkan pengukuran tanpa diperlukan perkabelan yang banyak dan bisa
dipantau dengan jarak yang jauh tanpa harus ke lapangan. Dalam penelitian ini
menggunakan metode Fast Fourier Transform untuk menganalisa vibrasi mesin
melalui software Labview dan menentukan level vibrasi yang terjadi pada induced

draft fan.



1.2 Rumusan Masalah
Bagaimana menganalisa Vibrasi yang terjadi pada induced draft fan menggunakan

metode FFT (Fast Fourier Transform).

1.3 Tujuan masalah
1. Mampu membuat rancang bangun pemantauan vibrasi pada induced draft fan
dengan metode FFT (Fast Fourier Transform).
2. Mampu melakukan uji karakteristik alat pengukuran vibrasi pada induced draft
fan.
3. Dapat menganalisis hasil pemantauan vibrasi pada induced draft fan dengan

metode FFT (Fast Fourier Transform).

1.4 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah sebagai berikut:
1. induced draft fan yang digunakan sebagai objek penelitian adalah induced draft
fan unit 2 PT PLN Pelaksana Pembangkit Bukit Asam

2. Dalam objek penelitian hanya mendeteksi parameter vibrasi

1.5 Manfaat Penelitian
1. Memberikan tingkat akurasi dan pengetahuan level vibrasi induced draft fan
2. Dapat memberikan manfaat bagi perusahaan pihak PLTU Bukit Asam untuk

melakukan perawatan terutama bagian induced draft fan.
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