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PREDICTION OF AIR QUALITY USING ENSEMBLE METHOD ON 

DECISION TREE lD.3 MODEL, RANDOM FOREST AND 

MULTINOMIAL LOGISTIC REGRESSION 

 

By: 

Mau’izatil Rahmayani 

08011281823038 

 

ABSTRACT 

 

Air quality is one of the important components for living things on the earth's 

surface, especially for humans. Air quality must be maintained and maintained so 

as not to experience a decrease in quality caused by weather factors. Air quality is 

one of the causes of human health problems. Therefore, the purpose of this study is 

to predict air quality using the Ensemble method using three classification models. 

The use of the ensemble method aims to minimize errors in classification and get a 

better level of accuracy. The data used in this study has 21 variables with a total of 

2502 data. The classification uses the Ensemble Majority vote method based on 

three algorithm models Decision Tree, Random For est and Multinomial Logistics 

Regression. The results of this study indicate that the level of accuracy of air quality 

prediction using the Ensemble Majority Vote method obtained an accuracy value 

of 99.31%, macro precision of 78.45%, and macro recall of 78.63%, macro fscore 

of 78.54%, for precision, recall and micro fscore have the same value, namely 

98.28%. 

 

Keywords: Air quality, Ensemble Majority Vote, Decision Tree, Random Forest 

Multinomial Logistics Regression. 
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ENSEMBLE PADA MODEL  DECISION TREE lD.3, RANDOM FOREST 

DAN REGRESI LOGISTIK MULTINOMIAL  

 

Oleh : 

Mau’izatil Rahmayani 

NIM.08011281823038 

 

ABSTRAK 

 

Kualitas Udara merupakan salah satu komponen penting bagi makhluk hidup 

dipermukaan bumi terutama untuk manusia. Kualitas udara harus dijaga dan 

dipelihara agar tidak mengalami penurunan dalam kualitasnya yang disebabkan 

oleh adanya faktor cuaca. Kualitas udara menjadi salah satu penyebab gangguan 

kesehatan manusia. Oleh karena itu tujuan dalam penelitian ini adalah memprediksi 

kualitas udara menggunakan metode Ensemble dengan tiga model klasifikasi. 

Pengunaan metode ensemble bertujuan untuk meminimalkan kesalahan pada 

pengklasifikasian dan mendapatkan nilai tingkat ketepatan lebih baik. Data yang 

digunakan dalam penelitian memiliki 21 variabel dengan jumlah data sebanyak 

2502 data. Klasifikasi menggunakan metode Ensemble Majority vote berdasarkan 

tiga model algoritma Decision Tree, Random Forest Dan Regresi Logistik  

Multinomial. Hasil penelitian ini menunjukan bahwa tingkat ketepatan prediksi 

kualitas udara menggunakan Metode Ensemble Majority Vote didapat nilai 

accuracy sebesar 99,31%, precision makro sebesar 78,45%, dan recall makro 

sebesar 78,63%, fscore makro sebesar 78,54 %, untuk presisi, recall dan fscore 

mikro memiliki nilai yang sama yaitu 98,28%. 

 

Kata Kunci : Kualitas udara, Ensemble Majority Vote, Decision Tree, Random 

Forest Regresi Logistik  Multinomial. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Udara merupakan campuran gas tidak berwarna yang terdapat pada 

permukaan bumi. Udara tidak tampak mata, tidak berbau, dan tidak ada rasanya. 

Udara hanya dapat dilihat dari adanya angin yang menggerakan suatu 

benda(Mayssara A & Supervised, 2014). Udara termasuk salah satu jenis sumber 

daya alam karena memiliki banyak fungsi bagi makhluk hidup. Udara terdapat 

oksigen (O2) untuk bernafas, karbon dioksida (CO2) untuk proses fotosintesis, dan 

ozon (O3) untuk menahan sinar ultraviolet dari matahari (Isramadhanti, 2019) 

Udara berperan dalam mempertahankan kehidupan makhluk hidup terutama 

bagi manusia. Udara dapat berubah-ubah dengan cepat karna adanya faktor cuaca. 

Faktor cuaca dapat mempengaruhi kualitas udara yang berakibat terjadinya 

pencemaran udara sehingga menimbulkan penurunan kualitas udara yang ada. 

Penurunan kualitas udara meningkat karna semakin berkembangnya pertumbuhan 

industri, pertumbuhan penduduk dan perkembangan kendaraan bermotor namun 

tidak sebanding dengan adanya penghijauan dan pelestarian pepohonan. Semakin 

baik tingkat kualitas udara maka tidak memberikan efek buruk bagi kesehatan 

makhluk hidup, begitupun sebaliknya jika kualitas udaranya buruk maka dapat 

berdampak buruk bagi kesehatan makhluk hidup (Prayudha et al., 2018). 

Cuaca merupakan keadaan udara pada saat tertentu diwilayah yang relative 

sempit, dimana sifatnya dapat berubah-ubah dalam jangka waktu yang singkat 

(Puspita & Yulianti, 2016). Cuaca sulit untuk diprediksi disebabkan oleh 
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banyaknya unsur-unsur cuaca yang mempengaruhi. Ada beberapa unsur-unsur 

cuaca misalnya tekanan udara, kecepatan angin, kelembaban, curah hujan, suhu, 

dan fenomena atmosfer sebagai komponennya. Kondisi cuaca sangat penting dan 

tidak lepas dari kehidupan manusia (Siregar, 2020). 

Klasifikasi merupakan proses pengelompokan suatu data menjadi beberapa 

kelompok yang saling keterkaitan satu sama lain dengan masalah yang ada hingga 

mendapatkan tujuan akhir dalam menemukan suatu model atau fungsi yang bisa 

menggambarkan dan membedakan setiap kelompok data sehingga dapat 

memprediksikan suatu kelompok data (Wicahyo et al., 2021). 

Penelitian dilakukan dengan cara memprediksi kualitas udara mengunakan 

proses statistical machine learning dengan metode klasifikasi. Metode yang 

digunakan pada penelitian ini adalah Metode Ensemble dengan model Decision 

Tree lD.3, Random Forest dan Regresi Logistik Multinomial. Pengunaan metode 

ensemble bertujuan untuk meminimalkan kesalahan pada pengklasifikasian dan 

mendapatkan nilai tingkat ketepatan lebih baik. Dataset yang digunakan dari 

website Kaggle.com. Data berhubungan dengan kualitas udara di Shanghai, China. 

Data terdiri dari 2502 observasi dan 21 variabel yang digunakan selama 8 tahun.   

Alasan memilih data kualitas udara menggunakan fitur cuaca karena cuaca 

sangat berpengaruh akibat adanya aktifitas manusia. Data ini memberikan 

gambaran penyebab terjadinya perubahan kualitas udara. Variabel yang dituju itu 

seperti suhu, ketebalan salju, angin, kelembaban, tekanan, curah hujan, kecepatan 

angin, hembusan angin dan sebagainya.  
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Metode Ensemble merupakan pengabungan beberapa algoritma klasifikasi 

untuk mendapatkan hasil kinerja yang lebih baik dibandingkan dengan 

menggunakan satu algoritma (Maulia et al., 2021). Metode Random Forest (RF) 

adalah pengembangann dari metode Classification and Regression Tree (CART) 

yang menerapkan metode bootstrap aggregating (bagging) dan random feature 

selection. Random Forest merupakan salah satu metode yang digunakan pada 

pengklasifikasian suatu data dengan membangun banyak pohon keputusan. Hasil 

pengklasifikasian dari setiap pohon yang didapat akan diakumulasikan dan dipilih 

berdasarkan hasil klasifikasi yang paling banyak muncul. Metode random forest 

terdiri dari root node (akar), internal node(cabang), dan leaf node(simpul akhir) 

(Sandag, 2020).  

Decision Tree merupakan diagram alir yang berbentuk seperti pohon untuk 

setiap cabang dari pohon menyatakan suatu hasil dari pengujian yang dilakukan. 

Decision Tree sering disebut pohon keputusan. Metode decision tree terdiri dari 

beberapa atribut dalam setiap pohon yang disebut node. Node yang paling atas 

disebut root node(node akar), setiap cabang dari atribut disebut internal node, dan 

hasil akhir dari setiap label kelas atribut disebut leaf node (Kasih, 2019). Regresi 

logistik adalah salah satu metode yang digunakan dalam mencari hubungan setiap 

variabel independen yang bersifat dichotomous atau polychotomous. Regresi 

logistik terdiri dari beberapa jenis diantaranya adalah Regresi Logistik Multinomial 

yang bersifat polichotomous atau multinomial dimana memiliki jumlah variabel 

dependen lebih dari dua kategori (Subekti, 2014).  



4 
 

 

Penelitian oleh Sadik (2019), melakukan penelitian tentang survei 

pemilihan kontrasepsi pada perempuan yang menikah baik sedang hamil maupun 

sedang tidak hamil menggunakan pengukuran ketepatan klasifikasi pada model 

regresi logistik multinomial. Dari hasil penelitian yang dilakukan didapatkan nilai 

ketepatan klasifikasi adalah sebesar 52,3%. 

Selanjutnya Penelitian oleh Hamami & Dahlan (2022),  penelitian yang 

dilakukan menggunakan metode Random Forest untuk mengklasifikasikan cuaca 

dengan teknik oversampling untuk menangani jumlah data di kelas minoritas. Dari 

hasil penelitian yang dilakukan didapatkan hasil akurasi sebesar 70%  

Penelitian oleh Setiawati et al. (2019), melakukan penelitian tentang 

penentuan klasifikasi penyakit liver yang paling berpengaruh dengan menggunakan 

metode decision tree. Dari penelitian tersebut menunjukkan hasil akurasi sebesar 

72,67%.  

Penelitian oleh Sang et al (2021), melakukan penelitian Untuk klasifikasi data 

kualitas udara DKI jakarta menggunakan algoritma decision tree dan 

support vector machine, didapatkan nilai akurasi pada algoritma Decision Tree 

mendapatkan nilai Precision sebesar 99,02%, Recall 99,73%, F1-Measure 99,37%, 

Akurasi 99,40% dan pada algoritma SVM mendapatkan nilai Precision sebesar 

95,82%, Recall 88,89%, F1-Measure 92,22% dan Akurasi 94,93%.  

Penelitian oleh Yu et al (2016), melakukan penelitian data publik dalam 

sistem penginderaan perkotaan, model memprediksi kualitas udara wilayah di 

Shenyang menggunakan algoritma random forest untuk memprediksi semua 
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wilayah yang tidak ditemukan di pusat kota. Dari penelitian yang dilakukan 

menghasilkan nilai presisi sebesar 81%. 

Penelitian lain oleh Siregar (2020), melakukan penelitian tentang klasifikasi 

Prediksi Cuaca Menggunakan Ensemble Learning. Dari penelitian yang dilakukan 

didapat nilai akurasi untuk metode naive bayes sebesar 77,22%, decision tree 

sebesar 79%, random forest sebesar 82,38%, deep learning sebesar 82,92%, dan 

generalized linier model sebesar 84,05%. Untuk metode ensemble dengan bagging 

sebesar 81,21% dengan MSE 18,79%. Hasil metode ensembel pada penelitian 

tersebut lebih rendah dibanding dengan performance dari Generalized linier model, 

dilihat dari hasil akurasi decision tree lebih rendah, hasil akurasi deep learning 

diatas rata rata ensambel learning dan untuk naive bayes dibawah rata rata ensambel 

learning. 

Penelitian-penelitian lain melihatkan bahwa metode Random Forest, 

Decision Tree dan Regresi Logistik Multinomial mendapatkan hasil klasifikasi 

dengan tingkat ketepatan yang baik. Pemilihan model yang digunakan karena dari 

setiap model memiliki riwayat hasil ketepatan yang baik. Oleh karena itu penulis 

mencoba melakukan penelitian dengan cara mencari prediksi terbaik menggunakan 

Metode Ensemble. Untuk mendapatkan hasil prediksi pada metode ensemble 

dilakukan secara voting dengan mengambil hasil prediksi terbanyak dari setiap 

model. Hasil prediksi terakhir yang akan diperoleh menggunakan Metode 

Ensemble dapat menghasilkan nilai Accuracy, Precision Makro, Precision Mikro, 

Recall Makro, Recall Mikro, Fscore Makro dan Fscore Mikro untuk menentukan 

tingkat ketepatan klasifikasi kualitas udara.   
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1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah pada penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana hasil prediksi kualitas udara berdasarkan metode Decision 

Tree lD.3, Random Forest dan Regresi Logistik Multinomial ? 

2. Bagaimana hasil prediksi kualitas udara menggunakan Metode Ensemble  

dengan model Decision Tree lD.3, Random Forest dan Regresi Logistik 

Multinomial ? 

3. Bagaimana perbandingan tingkat ketepatan dalam memprediksi kualitas 

udara menggunakan Metode Ensemble dengan model Decision Tree 

lD.3,  Random Forest  dan Regresi Logistik Multinomial? 

 

1.3 Batasan Masalah  

Adapun batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Data kualitas udara menggunakan dataset dari kaggle.com kota 

Shanghai, China pada tahun 2014-2021. Data terdiri dari 21 variabel 

diantaranya adalah tanggal, maxtemp, mintemp, totalsnow, sunhour, 

uvindex, moon illumination, dew point, feelslike, heat index, wind chill, 

wind gust, cloud cover, humidity, precip, pressure, temp, visibility, 

winddir degree, wind speed  dan air quality index. 

2. Data yang digunakan sebanyak 2502 observasi, validasi data train tahun 

2014-2018 dan data test tahun 2019-2021. 
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3. Tingkat ketepatan klasifikasi dibatasi oleh nilai Accuracy, Precision 

Makro, Precision Mikro, Recall Makro, Recall Mikro, Fscore Makro dan 

Fscore Mikro 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Memprediksi kualitas udara berdasarkan model Decision Tree lD.3, 

Random Forest dan Regresi Logistik Multinomial. 

2. Memprediksi kualitas udara menggunakan Metode Ensemble dengan 

model Decision Tree lD.3, Random Forest dan Regresi Logistik 

Multinomial. 

3. Membandingkan tingkat ketepatan dalam memprediksi kualitas udara 

menggunakan Metode Ensemble dengan model Decision Tree lD.3,  

Random Forest  dan Regresi Logistik Multinomial. 

 

1.5 Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Dapat membantu dan mempermudah pembaca dalam mencari informasi 

terkait pengklasifikasian kualitas udara. 

2. Sebagai bahan referensi penelitian lain yang juga membahas informasi 

terkait pengklasifikasian kualitas udara.   

3. Sebagai media pembelajaran penulis dan pembaca dalam meningkatkan 

ilmu pengetahuan tentang pengklasifikasian kualitas udara.
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