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PREDIKSI PASANG SURUT AIR DI SUNGAI MUSI MENGGUNAKAN METODE WAVELET
- BACKPROPAGATION NEURAL NETWORK

Oleh :
Rafika Fitri Pangestu
09021381320028

ABSTRAK

Prediksi pasang surut merupakan proses menganalisis dan menentukan tingginya pasang surut sungai
yang akan datang. Efek yang disebabkan oleh perubahan pasang surut ini mempunyai dampak yang
sangat besar terhadap alur transportasi air di sungai yang sering sekali digunakan untuk angkutan
barang, orang, dan pariwisata. Pada penelitian ini menggunakan metode Wavelet dan
Backpropagation Neural Network (BPNN) untuk memprediksi pasang surut di Sungai Musi. Tahapan
prediksi yang dilakukan yaitu data didekomposisi menggunakan Wavelet, prediksi menggunakan
BPNN, kemudian denormalisasi terhadap hasil prediksi untuk mendapatkan nilai normal. Hasil
prediksi memiliki akurasi rata-rata mencapai 97,7% per bulan.

Kata kunci: Prediksi pasang surut, Backpropagation Neural Network, Wavelet, Normalisasi,
Denormalisasi.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Penelitian prediksi pasang surut yang telah dilakukan menggunakan
beberapa metode sebelumnya seperti metode Neural Network (Gang li et. al.,
2009), metode Kuadrat Kecil (Atmodjo, 2010) dan metode Admilarty dan metode

Least Square (Supriyono et. al., 2015).

Prediksi dapat dilakukan dengan banyak cara salah satunya dengan
mengembangkan teknik artificial neural network (Andrijasa et. al., 2010). Salah
satu metode yang dikenal dan sering digunakan dalam artificial neural network

adalah Backpropagation Neural Network (Hermawan, 2006).

Backpropagation Neural Network (BPNN) termasuk metode terawasi yang
banyak digunakan oleh peneliti dengan tujuan meminimalisir error pada output
yang dihasilkan (Setiawan, 2011). Dengan BPNN target output yang diinginkan
lebih mendekati ketepatan dalam melakukan pengujian, karena terjadi penyesuaian
nilai bobot dan bias yang semakin baik pada proses pelatihan. BPNN juga
menggunakan pola penyesuaian bobot untuk mencapai nilai kesalahan yang
minimum antara keluaran hasil prediksi dengan keluaran yang nyata (Andrijasa et.

al., 2010). Oleh sebab itu banyak yang menggunakan BPNN untuk prediksi.

Pada penelitian ini metode BPNN akan digabungkan dengan metode
Wavelet untuk memprediksi pasang surut. Metode Wavelet sering digunakan dalam

sebuah aplikasi dan memberikan hasil yang baik (Sunaryo, 2008). Wavelet juga
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dapat memperbaiki pembobotan Backpropagation Neural Network (Pranata et. al.,

2015).

Prediksi tentang pasang surut merupakan proses menganalisa dan
menentukan tingginya pasang surut sungai yang akan datang. Efek yang disebabkan
oleh perubahan pasang surut ini mempunyai dampak yang sangat besar terhadap
alur transportasi air di sungai yang sering sekali digunakan untuk angkutan barang,
orang, dan pariwisata. Salah satu efeknya seperti menurunnya produktivitas
angkutan barang, orang dan pariwisata yang menggunakan alur sungai dan

menurunnya pengoptimalan potensi sumber daya perairan.

Berdasarkan uraian di atas penelitian ini akan membahas tentang prediksi
pasang surut air di Sungai Musi dengan menggunakan metode Wavelet dan

Backpropagation Neural Network.

1.2 Rumusan Masalah
Muara sungai dan beberapa bagian sungai sangat dipengaruhi oleh pasang
surut. Dimana pengetahuan tentang pasang surut penting untuk kelangsungan
transportasi pelayaran sungai untuk pengoptimalan produkivitas pengapalan.
BPNN adalah salah satu metode yang baik digunakan untuk prediksi dan
wavelet sebuah metode yang dapat memperbaiki pembobotan pada BPNN,
sehingga apabila kedua metode tersebut digabungkan, akan menghasilkan tingkat

akurasi yang baik.
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Jadi permasalahannya adalah Bagaimana hasil tingkat akurasi prediksi

pasang surut di sungai Musi menggunakan metode Wavelet dan Backpropogation

Neural Network.

1.3

1.4

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini:

Mengetahui hasil tingkat akurasi pasang surut air di Sungai Musi
dengan metode Wavelet dan Backpropagation Neural Network.
Mengembangkan perangkat lunak untuk prediksi pasang surut
menggunakan Wavelet dan Backpropagation Neural Network.
Mengetahui hasil prediksi pasang surut air di Sungai Musi dengan
meng-combine metode Wavelet dan Backpropagation Neural

Network.. .

Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah :

1.

Perangkat Lunak dapat dijadikan alternatif untuk memprediksi pasang
surut air di Sungai Musi.

Dapat mengetahui keakuratan metode Wavelet dan Backpropagation
Neural Network.

Dapat mengurangi tingkat kecelakaan di alur pelayaran sungai Musi

yang disebabkan oleh pasang surut air.



1.5

1-20

Ruang Lingkup

Mengingat masalah yang begitu luas sehingga perlu diberikan ruang lingkup

sebagai berikut:

1.6

1. Data yang digunakan adalah data pasang surut dari tahun 2012 — 2015,
yang mana data diperoleh dari Dinas Perhubungan dan Kominfo kota
Palembang. Dimana data training menggunakan data pasang surut
tahun 2013-2015, sedangkan data testing menggunakan data pasang
surut tahun 2016.

2. Tidak ada variable lain yang dihitung dalam prediksi selain tinggi
pasang surut (t).

3. Perangkat Lunak ini dibangun berbasis desktop dengan menggunakan

bahasa pemrograman java.

Metode Penelitian

Tahapan-tahapan pada penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

Studi literatur mengenai Jaringan Syaraf Tiruan, Wavelet, Backpropagation
Neural Network, dan Prediksi Pasang Surut.

Mengumpulkan sampel penelitian berupa Data Pasang Surut di Sungai
Musi.

Mengolah data pasang surut Sungai Musi yang telah didapat.

Melakukan pengembangan perangkat lunak menggunakan metode Rational
Unified Process (RUP).

Melakukan percobaan terhadap perangkat lunak yang telah

dikembangankan.
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6 Menganalisis dan membahas hasil dari pengembangan perangkat lunak.

7 Menarik kesimpulan dan saran.

Metode Pengembangan Perangkat Lunak

Metode pengembangan perangkat lunak yang digunakan pada
penelitian ini adalah metode Rational Unified Process (RUP). Langkah —
langkah yang akan dilakukan pada penelitian ini dijelaskan pada Tabel I-1

sebagai berikut



Tabel 1-1 Pengembangan Perangkat Lunak dengan Metode RUP
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Alur Kerja

Fase

Insepsi

Elaborasi

Konstruksi

Transisi

Pemodelan Bisnis

- Menganalisis masalah
penelitian tentang
prediksi pasang surut.

- Menentukan actor yang
terlibat dalam perangkat
lunak.

- Penentuan deskripsi role
untuk setiap actor.

- Mendefinisikan use case
perangkat lunak.

Membuat use case yang
telah dideskripsikan
menjadi lebih rinci.
Pembuatan class
diagram dan sequence
diagram.

- Menyempurnakan
pemodelan bisnis dari fase
elaborasi.

Kebutuhan Perangkat
Lunak

- Mengumpulkan data
training dan data testing
Pasang surut air di
Sungai Musi

- Pengembangan
perangkat lunak
menggunakan Netbeans
IDE 8.0.2.

Melakukan pendataan
untuk data training dan
testing.

Memisahkan data
training dan data testing

- Melakukan perbaikan fase
elaborasi yang ada
dikebutuhan perangkat
lunak.

Mendokumentasikan
perangkat lunak dalam
bentuk laporan
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- Dokumentasi perangkat
lunak menggunakan
Microsoft Word 2013.

- Kebutuhan perangkat
keras untuk
pengembangan
perangkat lunak dengan
Processor Intel(R)
Core(TM) i3-4005U
CPU @ 1.70GHz, RAM
4 GB, dan Harddisk 500
GB.

Analisis dan Desain

- Membuat perancangan
prototype perangkat
lunak.

- Melakukan analisis
terhadap data yang
dikumpulkan

- Penentuan daftar use
case dan deskripsi
singkat mengenai use
case tersebut.

- Analisis diagram kelas
untuk perangkat lunak.

Analisa ulang dan
memperbaiki prototype
perangkat lunak.
Membuat scenario dari
masing-masing use
case.

Perbaikan struktur
diagram use case
beserta deskripsinya.
Melakukan
perancangan dan
identifikasi diagram

Menyempurnakan scenario
dari semua use case.
Menyempurnakan diagram
use case beserta
deskripsinya.
Menyempurnakan seluruh
diagram.

Membuat seluruh diagram
menggunakan Microsoft
Visio 2007.

- Mendokumentasikan
seluruh diagram dalam
bentuk laporan.
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kelas analisis untuk
setiap use case.
Membuat diagram kelas
analisis, sequence
diagram dan class
diagram.

Implementasi - Bahasa pemrograman Melakukan - Mengimplementasikan kode | - Membuat rencan
yang digunakan pada implementasi analisis program dalam bahasa java. pengujian terhadap
perangkat lunak ini dan desain ke dalam - Melakukan penyempurnaan perangkat lunak.
adalah java. bentuk source code dan finalisasi source code
program dengan yang telah dibuat pada fase
pemrograman seebelumnya.
berorientasi objek.
Pengujian - Mempersiapkan data Menguji ulang model - Pengujian hasil akhir - Membuat dokumentasi

input untuk perangkat
lunak.

-Membuat rencana
pengujian terhadap
perangkat lunak.

bisnis scenario case,
use case, class diagram,
sequence diagram.

perangkat lunak dengan
memasukan data pengujian.

- Melakukan evaluasi hasil
pengujian dari masing-
masing kasus uji.

hasil pengujian dan hasil
akurasi yang didapatkan
kedalam laporan tugas
akhir.

- Membuat kesimpulan

berdasarkan hasil analisis
prediksi pasang surut.
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Sistematika Penulisan

Sistematika pada laporan tugas akhir ini sebagai berikut:

1. BAB I Pendahuluan
Pada bab I membahas tentang penjelasan latar belakang dari penelitian
ini, rumusan masalah, tujuan, manfaat, ruang lingkup dan metode
pengembangan perangkat lunak terhadap penelitian ini.

2. BAB Il Landasan Teori
Pada bab Il membahas tentang landasan teori yang akan digunakan
untuk melakukan analisis, perancangan dan implementasi pada
penelitian ini.

3. BAB Il Analisis dan Perancangan
Pada bab Il membahas tentang analisis dan perancangan terhadapp
proses prediksi pasang surut Sungai Musi, proses dekomposisi dengan
metode wavelet dan normalisasi data pasang surut dan proses pelatihan
serta pengujian menggunakan metode Backpropagation Neural
Network.

4. BAB IV Implementasi dan Pengujian
Pada bab IV membahas tentang lingkungan implementasi pada
algoritma Backpropagation dalam melakukan prediksi pasang surut
Sungai Musi.

5. BAB V Kesimpulan dan Saran
Pada bab V berisi tentang kesimpulan dari semua bab sebelumnya dan

berisi tentang saran yang diharapkan dapat berguna untuk penerapan
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Backpropagation Neural Network dalam melakukan prediksi pasang

surut Sungai Musi untuk penelitan selanjutnya.
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