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Ringkasan 

Teknologi Industri di Indonesia berkembang secara pesat. Berkembangnya 

teknologi industri dan kebutuhan, konsumen menuntut kita menjadi dinamis serta 

mengikuti perkembangan zaman, hal tersebut mengubah pola pikir manusia 

terhadap kualitas dan kebutuhan dari produk, dimana produk yang berkualitas 

sesuai dengan kebutuhan dan mengikuti zaman sangat diperlukan. Hal ini dapat 

menghasilkan ide-ide baru untuk product design yang lebih baik lagi dari segi nilai 

tambah ataupun fungsi yang mampu diberikan oleh product tersebut akan unsur 

kebutuhan pengguna atau konsumen, dan pengembangan produk yang difungsikan 

untuk menghasilkan konsep desain produk di masa sekarang. Dalam 

pengembangan produk, pengembangan produk yang dirancang sedemikian rupa 

untuk membuat produk sesuai dengan kebutuhan dari konsumen. Bahan pokok di 

indonesia di kategorikan menjadi Sembako, Salah satu dari Sembako (Sembilan 

Bahan Pokok) menurut keputusan Menteri Perindustrian dan Perdagangan adalah 

gula. Dengan pertumbuhan penduduk yang terjadi, kebutuhan gula di indonesia 

menjadi semakin tinggi, terutama di Sumatera Selatan. Salah satu perusahaan gula, 

yaitu Perusahaan Cinta Manis terus meningkatkan hasil produksinya yang 

diperuntukan untuk meningkatkan kualitas dan target produksinya sehingga 

kebutuhan penduduk akan gula dapat terpenuhi. Industri gula di indonesia 

menggunakan konsep semi-modern. Perihal ini bisa dicermati dari sistem 

penggilingan tebu, dimulai dari tanaman tebu sampai dengan proses akhir dimana 

tebu menjadi gula cair di proses Milling Station. Tujuan dari penelitian ini adalah 

untuk membuat DED atau Detailed Engineering Design dari Roller yang 
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merupakan bagian utama dari Milling Station untuk proses penggilingan tebu, untuk 

di ambil saripati nya, yang merupakan komponen utama dalam pembuatan gula. 

Material utama dari Roller tersebut adalah AISI 1045. Dengan ukuran dan jumlah 

roller yang disesuaikan dengan Milling Station yang terdapat di PT. Cinta Manis, 

roller dibuat sesuai dengan kriteria serta efisiensi optimal dalam proses 

penggilingan tebu. Dengan faktor kelelahan material yang dihitung dan disesuaikan 

dengan ukuran dari roller, hasil yang didapatkan adalah roller dengan material AISI 

1045 memiliki Life-Cycle yang panjang, endurance limit yang dipengaruhi marin 

factor didapat dari perhitungan adalah 145,7 MPa, dengan rate penggilingan 150 

Ton dan berat dari Roller menurut data diperkirakan sekitar 13 ton, maka Life-Cycle 

Time dari Roller adalah 2,6533 𝑥 105  cycle, serta dengan perhitungan yang 

dipengaruhi oleh faktor ukuran dan material menggunakan tegangan maksimum 

yang didapatkan dari nilai momen 8,0863 MPa adalah 2,6146 𝑥 1011  Cycle 

menurut faktor goodman modified diagram. Sehingga dapat disimpulkan bahwa 

dengan design sedemikian rupa dan material AISI 1045, Roller pada Milling Station 

di PT. Cinta Manis memiliki High life-cycle time, sehingga layak digunakan. 
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Summary 

Industrial Technology in Indonesia is developing rapidly. The development of 

industrial technology and needs, consumers demand that we be dynamic and keep 

up with the times, it changes the human mindset towards the quality and needs of 

products, where quality products in accordance with needs and keeping up with the 

times are indispensable. This can produce new ideas for a better product design in 

terms of added value or function that the product is able to provide for  the elements 

of user or consumer needs, and product development that is used to produce product 

design concepts in the present. In product development, product development is 

designed in such a way as to make products according to the needs of the consumer. 

Staples in Indonesia are categorized into basic necessities, one of the basic 

necessities (Sembako) according to the decree of the Minister of Industry and Trade 

is sugar. With the population growth that occurs, the need for sugar in Indonesia is 

getting higher and higher, especially in South Sumatra. One of the sugar companies, 

PT. Cinta Manis, continues to increase its production results which are intended to 

improve the quality and production targets so that the population's needs for sugar 

can be met. The sugar industry in Indonesia uses a semi-modern concept. This 

matter can be observed from the sugarcane milling system, starting from the 

sugarcane plant to the final process where sugarcane becomes liquid sugar in the 

Milling Station process. The purpose of this study is to make a DED or Detailed 

Engineering Design from a Roller which is the main part of the Milling Station for 

the sugarcane milling process, to be taken from its essence, which is the main 

component in the manufacture of sugar. The main material of  such rollers is AISI 
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1045. With the size and number of rollers adjusted to  the Milling Station contained 

in PT.Cinta Manis, the roller is made according to the criteria as well as optimal 

efficiency in the sugarcane milling process. With the material fatigue factor 

calculated and adjusted to the size of the roller, the result obtained is that the roller 

with AISI 1045 material has a long Life-Cycle, the endurance limit affected by the 

marin factor obtained from the calculation is 145.7 MPa, with  a grinding rate of 

150 tons and the weight of the roller according to the data is estimated to be around 

13 tons,  then the Life-Cycle Time of the Roller is 2,6533 x 105 a cycle, and with 

calculations influenced by size and material factors using the maximum voltage 

obtained from the moment value of 8.0863 MPa is cycle according to the goodman 

modified diagram factor. So it can be concluded that with such a design and material 

AISI 1045, 2,6146 x 1011 rollers at the milling station at PT. Cinta Manis has a 

High life-cycle time, so it is worth to use. 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Teknologi Industri di Indonesia berkembang secara pesat. Berkembangnya 

teknologi industri dan kebutuhan, konsumen menuntut kita menjadi dinamis serta 

mengikuti perkembangan zaman, hal tersebut mengubah pola pikir manusia 

terhadap kualitas dan kebutuhan dari produk, dimana produk yang berkualitas 

sesuai dengan kebutuhan dan mengikuti zaman sangat diperlukan. Hal ini dapat 

menghasilkan ide-ide baru untuk product design yang lebih baik lagi dari segi nilai 

tambah ataupun fungsi yang mampu diberikan oleh product tersebut akan unsur 

kebutuhan pengguna atau konsumen, dan pengembangan produk yang difungsikan 

untuk menghasilkan konsep desain produk di masa sekarang. Dalam 

pengembangan produk, pengembangan produk yang dirancang sedemikian rupa 

untuk membuat produk sesuai dengan kebutuhan dari konsumen. 

Dengan kebutuhan yang berubah seiring perjalanan zaman dan waktu, hal-hal 

terkait kebutuhan pun berubah, dan dimodifikasi sedemikian rupa sesuai dengan 

kebutuhan dan keinginan dari pasar atau konsumen. Dengan itu yang dibutuhkan 

konsumen adalah produk yang berkualitas dan bisa memenuhi kebutuhan 

konsumen. Pengembangan produk dan perancangan produk berorientasikan pada 

keinginan dan kebutuhan. Proses perancangan dan pengembangan produk harus 

diperkuat untuk menghasilkan produk berkualitas. Jika berbicara tentang 

perusahaan manufaktur, dalam proses manufaktur perusahaan, dibutuhkan tim riset 

dan pengembangan internal dan tim pengembangan produk untuk mementukan arah 

pengembangan atau pembuatan produk yang berkualitas dan efektif. Salah satunya 

adalah perkembangan bahan pokok. 

Bahan pokok di indonesia di kategorikan menjadi Sembako, Salah satu dari 

Sembako (Sembilan Bahan Pokok) menurut keputusan Menteri Perindustrian dan 

Perdagangan adalah gula. Dengan pertumbuhan penduduk yang terjadi, kebutuhan 
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gula di indonesia menjadi semakin tinggi, terutama di Sumatera Selatan. Salah satu 

perusahaan gula, yaitu Perusahaan Cinta Manis terus meningkatkan hasil 

produksinya yang diperuntukan untuk meningkatkan kualitas dan target 

produksinya sehingga kebutuhan penduduk akan gula dapat terpenuhi. Industri gula 

di indonesia menggunakan konsep semi-modern. Perihal ini bisa dicermati dari 

sistem penggilingan tebu, dimulai dari tanaman tebu sampai dengan proses akhir 

dimana tebu menjadi gula cair di proses Milling Station.(Oktarini et al., 2019). Pada 

penelitian kali ini, penelitian akan berfokus pada Down Scale DED (Detailing 

Engineering Design) Milling Station untuk proses penggilingan tebu di PT. Cinta 

Manis. 

1.2 Rumusan Masalah 

Membuat DED (Detailed Engineering Design) Milling Station pada PT.Cinta 

Manis, dengan ukuran komponen utama yang disesuaikan dan modifikasi pada 

komponen dalam proses Milling Station dengan perangkat lunak (Software) 

Solidworks 2020.(agar dapat dibuat prototype dalam ukuran skala laboratorium). 

1.3 Batasan Masalah 

Untuk mengidentifikasi perluasan permasalahan pada suatu problem, 

penelitian ini diberi batasan masalah pada desain, bahan pada desain dan spesifikasi 

produk yang dibuat merupakan duplikasi dari produk Milling Station di PT. Cinta 

Manis. Membuat DED (Detailed Engineering Design) Milling Station pada 

PT.Cinta Manis, dengan ukuran komponen utama yang disesuaikan dan modifikasi 

pada komponen untuk dalam proses Milling Station dengan perangkat lunak 

(Software) Solidworks 2020. (yang dibuat menggunakan solidworks, 3D design 
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tanpa membuat prototype, perhitungan kekuatan hasil desain yang merujuk pada 

milling station di PT. Cinta Manis). 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan utama dalam penilitian ini adalah membuat rancangan DED (Detailed 

Engineering Design) dengan perhitungan keamaanan dari material yang digunakan 

yang merupakan duplikasi dari Milling Station Machine di PT. Cinta Manis. 

1.5 Manfaat Penilitian 

Manfaat yang diharapkan pada penelitian ini adalah tersedianya desain 3D 

Milling Station pemeras tebu yang dapat dibuat design prototype skala 

laboratoriumnya dari design rujukan pada PT. Cinta Manis. 
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