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SUMMARY

KURNIAWAN. The Modification and Technical Feasibility Test of Biomass
Fuel Stove. (Supervised by R. MURSIDI and ENDO KUNCORO ARGO).

The research objective was to modify and to carry technical analysis of
biomass fuel stoves as an alternative energy.

It was carried out at Agricultural Technology Departement, Faculty of
Agriculture, Sriwijaya University and Laboratory of Mining and Energy council
of South Sumatra from June to October 2009.

The method used in fens study was consisted of design approach,
equipment construction, and equipment testing. The testing phase was conducted
by using three biomass fuels consisting of castor seed, oil palm shell, and coconut
shell. The observed parameters were flame color, biomassa calorific value, ash
content, water content, performance, and combustion rate.

The result showed that the most effective and efficient biomass material
used on stove was castor seed with efficiency of 60%. The maximum calorific

value was 6,328 kcal/kg using hulled castor seed and the minimum calorific value

of 4,241 kcal/kg using unhulled castor seed.



RINGKASAN

KURNIAWAN. Modifikasi dan Uji Kelayakan Teknis Kompor Berbahan Bakar
Biomassa. (Dibimbing oleh R. MURSIDI dan ENDO ARGO KUNCORO).

Penelitian ini bertujuan untuk memodifikasi, dan menganalisis teknis
kompor berbahan bakar biomassa sebagai energi alternatif.

Penelitian ini telah dilaksanakan di lingkungan Jurusan Teknologi
Pertanian Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya dan di Laboratorium Dinas
Pertambangan dan Energi Sumatera Selalan pada bulan Juni sampai dengan
Oktober 2009.

Metode penelitian yang dilakukan dalam penelitian ini adalah melalui
pendekatan rancangan, pembangunan alat, dan pengujian alat. Pengujian
dilakukan dengan menggunakan 3 bahan bakar biomassa antara lain; biji jarak
pagar, cangkang kelapa sawit, dan tempurung kelapa. Parameter yang akan
diamati meliputi: warna api yang dihasilkan, nilai kalor biomassa yang dihasilkan
dari proses pembakaran, kadar abu yang ditinggalkan dari proses pembakaran,
kadar air, performance: jumlah (l1kg) biomassa yang dapat memanaskan air
sebanyak 1 liter pada suhu 100°C, dan laju pembakaran.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan bahan biomassa yang
paling efektif dan efisien pada kompor didapatkan pada bahan bakar inti jarak
dengan tingkat efisiensi 60%. Nilai kalor maksimum yang dihasilkan adalah
6.328 kkal’kg dengan menggunakan bahan inti jarak pagar yang telah di kupas
cangkangnya, sedangkan untuk nilai kalor minimum didapatkan pada biomassa

cangkang jarak pagar tanpa inti jaraknya dengan nilai kalor sebesar 4.241 kkal/kg.
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I. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Energi adalah sumber daya yang dapat digunakan untuk melakukan
berbagai proses kegiatan. Minyak bumi sebagai bahan bakar yang tidak dapat
diperbarui dan cadangannya semakin menyusut. Pada kenaikan harga bahan
bakar minyak (BBM) pertengahan 2008 yang harganya mencapai US$ 147/Barrel
memberikan efek yang signifikan, khususnya bagi masyarakat kalangan bawah.
Kenaikan harga minyak ikut meningkatkan harga kebutuhan minyak tanah yang
tinggi serta makin sulit untuk masyarakat.

Hal ini mendorong munculnya alternatif energi yang akan mengambil
peran penting sumber energi di masa datang. Sumber energi yang ramah
lingkungan akan lebih disukai di masa datang karena dapat mengurangi
pencemaran lingkungan.

Di sisi lain, limbah pertanian terhampar luas dan menunggu untuk diolah.
Limbah pertanian merupakan bentuk bahan buangan tidak terpakai dan bahan sisa
dari hasil pengolahan. Proses penghancuran limbah secara alami berlangsung
lambat, sehingga tumpukan limbah dapat mengganggu lingkungan sekitarnya dan
berdampak terhadap kesehatan manusia.

Biomassa hasil pertanian, khususnya limbah agroindustri, merupakan
bahan baku yang dapat dimanfaatkan untuk membuat briket. Bahan tersebut

antara lain tempurung kelapa, tempurung kelapa sawit, serbuk gergaji, arang



sekam, tandan kosong kelapa sawit (TKKS) dan bungkil jarak pagar.
Pemanfaatan limbah agroindustri akan memberikan dampak positif, baik bagi
perusahaan maupun bagi lingkungan sekitar. Pemanfaatan limbah agroindustri
sebagai bahan baku briket dinilai strategis untuk menggantikan minyak tanah
yang harganya semakin meningkat. Melalui pendekatan teknologi, limbah
pertanian dapat diolah lebih lanjut menjadi hasil samping yang berguna di
samping produk utamanya. Beberapa bentuk limbah pertanian diantaranya biji
jarak pagar, cangkang kelapa sawit dan tempurung kelapa.

Komposisi biji jarak pagar, cangkang kelapa sawit, dan tempurung kelapa
masing-masing memiliki potensi untuk dapat dijadikan bahan bakar alternatif dan
peluang yang diharapkan mampu memenuhi standar energi yang dibutuhkan
untuk menggantikan minyak tanah yang semakin langka dengan harga yang
semakin tinggi sebagai bahan bakar.

Perkembangan tungku atau kompor biomassa pada umumnya untuk
keperluan memasak menggunakan satu macam biomassa saja. Kompor yang
didesain khusus untuk menggunakan beberapa macam bahan bakar sangat minim
sekali. Oleh karena itu perlu diadakan penelitian mengenai modifikasi kompor

minyak yang dapat menggunakan beberapa macam bahan bakar terutama

biomassa.

B. Tujuan

Penelitian ini bertujuan untuk memodifikasi, dan menganalisis teknis

kompor berbahan bakar biomassa sebagai energi alternatif.
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