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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang Masalah 

Biometrik merupakan salah satu cabang ilmu yang menggunakan sifat atau 

karakteristik manusia untuk keperluan identifikasi (pengenalan identitas) yang 

sangat pesat perkembangan dan penerapannya saat ini. Karakteristik yang 

dimaksud dikategorikan sebagai perilaku terhadap fisiologis. Karakteristik 

fisiologis mencakup kepada bentuk ciri-ciri fisik atau anggota tubuh manusia 

seperti wajah, geometri tangan, retina, iris DNA, cetak telapak dan sidik jari [1]. 

Penggunaan sidik jari pada identifikasi mengalami perkembangan yang 

sangat cepat. Penggunaan sidik jari biasanya berhubungan dengan keamanan, 

pengenalan, dan informasi. Namun juga dalam faktanya, di beberapa kasus justru 

sidik jari menjadi tantangan besar dikarenakan sidik jari memiliki beberapa faktor 

penghambat dan juga noise diantara pola valley dan ridge sering mengalami noise 

berupa rusak,¸basah akibat cairan seperti keringat; kotor akibat benda-benda seperti 

tanah, pasir, makanan dan terkadang juga akibat cahaya yang saat menangkap pola 

sidik jari.  

Penelitian oleh [2] telah melakukan peningkatan kejelasan tampilan pola 

valley dan ridge dengan cara memperbaiki local neighborhood yang digunakannya 

untuk memisahkan ikatan gelombang berupa sinusoida dalam citra. Peningkatan 

kualitas citra yang dimulai dengan normalisasi lalu estimasi orientasi dan frekuensi 

lokal, estimasi region mask dan filtering. Hasil yang didapat meningkatkan kualitas 

dari ridge dan valley yang rusak.  Namun, global feature perlu dilakukan untuk hasil 

yang lebih presisi. Pada [2], melakukan peningkatan arah ridge untuk estimasi 

bidang orientasi sukses dalam peningkatan struktur noise dalam bidang orientasi.  

Perbaikan citra sidik jari (Fingerprint Enhancement) merupakan sebuah 

proses pembentukan kualitas citra baru menggunakan berbagai teknik dan metode 

sesuai kebutuhan agar didapatkan citra yang lebih mudah diinterpretasikan oleh 

mata manusia. Pada proses ini, ciri-ciri tertentu yang terdapat di dalam citra lebih 

diperjelas kemunculannya [3][1]. Pada penelitian sebelumnya oleh Raymond Thai 
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et aldan Iwasokun Gabriel Babatunde et al, mereka mengajukan perbaikan citra 

dengan menggunakan konsep dasar dari Hong et al.. Secara garis besar metodologi 

Hong et al mempunyai 4 tahapan yakni: 1. Normalisasi, 2. Estimasi Orientasi, 3. 

Estimasi Frekuensi Ridge dan 4. Pemfilteran Gabor.  

Agar sistem perbaikan dapat dilihat hasilnya maka dibutuhkannya sistem 

pengenalannya. Sistem pengenalan sidik jari (fingerprint) telah banyak diteliti 

diantaranya [4]–[6] dimana penelitian mereka mengambil minutiae sebagai 

ekstraksi ciri yang tepat dalam pengenalan fingerprint. 

Berdasarkan, estimasi permasalahan dari work tadi, penelitian ini 

mengajukan penambahan Adaptive Histogram Equalization (AHE) dengan tujuan 

untuk mengatur kontras dari citra. Sama halnya dengan penelitian sebelumnya, 

penelitian ini menggunakan empat tahapan dasar dari Hong et al., namun peneliti 

menambahkan tahapan Adaptive Histogram Equalization (AHE) ke tahapan 

Normalisasi. Hal tersebut didasarkan pada fungsi AHE itu sendiri, yakni dapat 

menyeimbangi intensitas histogram. 

Penerapan algoritma atau alur kerja penelitian ini dimulai dari melakukan 

normalisasi citra menggunakan AHE, lalu memfilter citra dengan Gabor lalu setelah 

itu hasil dibinerisasi. Dataset yang digunakan dalam work ini adalah dataset milik 

NIST dimana pengujiannya dilakukan sebanyak 10 buah citra. 

Sebagian besar metode ekstraksi minutiae sidik jari menggunakan metode 

penipisan (thinning), yang di mana proses skeletonisasi nya mengubah setiap kontur 

ridge menjadi lebar satu piksel. Dalam praktiknya, metode penipisan (thinning) 

sensitif terhadap noise dan membuat struktur kerangka tidak sesuai dengan harapan 

dalam pencapaian tingkat pengenalan. Berdasarkan hal tersebut, penulis 

mengajukan metode alternatif menggunakan Cross Number. Bidang arah yang 

diperkirakan dari kode rantai memberikan orientasi ridge dan informasi tentang 

ketidaksempurnaan struktural seperti patah pada ridge, rigde palsu, dan lubang. 

Dengan latar belakang permasalahan atau tantangan tersebut, perbaikan 

kualitas citra sidik jari sepatutnya menjadi salah satu prioritas utama dalam tahapan 

sistem sebelum mengidentifikasi parameter yang berupa ciri dari objek di dalam 

citra, yang selanjutnya parameter tersebut digunakan dalam mengiterpretasi citra 

untuk dapat diektraksi ciri seperti meningkatkan pola ridges and valleys dari citra 
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tersebut. Kemudian akan dilakukan matching feature berbasis coordinate polar pada 

system Self Organizing Map (SOM).  

Sehingga pada tugas akhir ini, penulis mengambil estimasi judul 

“Perbaikan Citra Sidik Jari Menggunakan Metode Adaptive Histogram 

Equalization (AHE) dan Gabor Filter   

 

1.2 Rumusan dan Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan masalah pada tugas akhir 

ini adalah bagaimana perbandingan hasil perbaikan kualitas citra sidik jari antara 

menggunakan metode Adaptive Histogram Equalization dan Gabor Filter. 

Adapun batasan masalah pada tugas akhir ini yakni sebagai berikut: 

1. Citra uji yang digunakan adalah citra sidik jari manusia. 

2. Tahap pengujian untuk penelitian ini menggunakan dua perbandingan, yaitu 

citra yang di enhancement menggunakan AHE, lalu di ekstrasi dan dikenali 

dengan citra yang di  enhancement menggunkan Gabor Filter, dan juga di 

ekstrasi dan dikenali. 

3. Terdapat 5 kondisi sidik jari di masing-masing dataset yang akan diuji. 

4. Citra yang digunakan sebagai masukkan dan hasil pemrosesan merupakan 

citra grayscale dengan format data JPEG (Joint Photographic Experts 

Group). 

5. Alat bantu yang digunakan adalah software Matlab 7.1.3 

 

1.3 Tujuan dan Manfaat 

1.3.1 Tujuan 

Adapun tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah:  

1. Mengetahui pengaruh dari  metode Adaptive Histogram Equalization 

(AHE) dan Gabor Filter dalam memperbaiki citra sidik jari 

2. Membandingkan hasil dari metode Adaptive Histogram Equalization 

(AHE) dan Gabor Filter dalam memperbaiki citra sidik jari 
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1.3.2 Manfaat 

Adapun manfaat dari penulisan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Dapat dijadikan sebagai referensi untuk identifikasi sidik jari menggunakan 

hasil citra sidik jari yang baik. 

2. Dapat di terapkan di berbagai permasalahan system terhadap sidik jari. 

 

1.4 Metodologi Penulisan 

Metodologi yang digunakan dalam tugas akhir ini akan melewati beberapa 

tahapan sebagai berikut: 

 

1. Studi Pustaka/Literatur 

Tahap ini dilakukan dengan cara mencari dan mengumpulkan sumber-

sumber referensi pada jurnal dan buku tentang metode Adaptive Histogram 

Equalization dan Gabor Filter sehingga dapat menunjang penulisan Laporan Tugas 

Akhir ini. 

 

2. Pemilihan Objek Penelitian 

Citra yang dipakai merupakan citra sidik jari. Dataset citra sidik jari 

dilakukan dengan meminta database milik NIST Special Database Grayscale Image 

of FIGS sd04.  

 

3. Perancangan dan Pembuatan Perangkat  

Tahap ini merupakan proses perancangan dan pembuatan perangkat lunak 

menggunakan metode Adaptive Histogram Equalization dan Gabor Filter yang 

dapat melakukan proses perbaikan citra. 

 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

 

BAB I.  PENDAHULUAN 
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Bab ini berisi latar belakang masalah, rumusan dan batasan masalah, tujuan dan 

manfaat, metodologi penulisan, dan sistematika penulisan. 

 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang teori-teori yang digunakan sebagai landasan dan kerangka 

pikiran yang menunjang penulisan tugas akhir. 

 

BAB III. METODOLOGI 

Bab ini berisi tentang pendekatan yang digunakan sehingga tujuan dari penulisan 

dapat tercapai. 

 

BAB IV. HASIL SEMENTARA 

Bab ini berisi hasil penelitian yang telah dilakukan dan bersifat sementara. 

 

BAB V. KESIMPULAN (SEMENTARA) 

Bab ini berisi keseimpulan penelitian yang telah dilakukan dan bersifat sementara. 
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