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PREDIKSI TANDAN BUAH SEGAR (TBS) KELAPA SAWIT
PADA PT PERKEBUNAN MITRA OGAN
Oleh
Ranty Dwi Putri
09031381722118

ABSTRAK

Salah satu perusahaan yang bergerak dibidang pengelolahan kelapa sawit menjadi
minyak sawit mentah adalah PT Perkebunan Mitra Ogan. Tandan buah segar
berperan penting dalam pembuatan minyak sawit mentah, jika hasil produksi
minyak sawit mentah tidak memenuhi target maka perusahaan akan mengalami
kerugian, oleh karena itu untuk memenuhi permintaan pasar minyak sawit mentah
pihak perusahaan harus melakukan peramalan TBS yang akan dijadikan sebagai
acuan agar hasil produksi pada pabrik kelapa sawit tetap stabil ataupun
meningkat. Hasil peramalan nantinya dapat digunakan sebagai informasi untuk
meningkatkan hasil produksi TBS. Penelitian ini menggunakan data produksi TBS
tahun 2010-2019, dengan metode jaringan saraf tiruan — backpropagation. Dari
hasil trial and error telah dilakukan pelatihan dan pengujian sebanyak 96
parameter arsitektur dengan kombinasi A dan kombinasi B. Arsitektur JST yang
paling optimum adalah 12-3-1, fungsi aktivasi logsig — purelin dan fungsi
pelatihan traingdm. Nilai mse yang diperoleh pada arsitektur pelatihan tersebut
adalah 0,041087, nilai mse pada arsitektur pengujian 0,034534 dan memiliki
tingkat akurasi pengujian senilai 75 %. Diketahui produksi TBS pada tahun
berikutnya atau 2022 dibulan januari — maret adalah (22595,23436,23854) ton.

Kata kunci: Prediksi, Tandan Buah Segar, Jaringan Saraf Tiruan,
Backpropagation.
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PREDICTION OF FRESH FRUIT BUNCHES (FFB) OF OIL PALM
AT PT PERKEBUNAN MITRA OGAN
By
Ranty Dwi Putri
09031381722118

ABSTRACT

One of the companies engaged in managing palm oil into crude palm oil is PT
Perkebunan Mitra Ogan. Fresh fruit bunches play an important role in making
crude palm oil, if the crude palm oil production does not meet the target, the
company will suffer losses, therefore to meet the demand for the crude palm oil
market, the company must carry out FFB forecasting which will be used as a
reference so that the production output in crude palm oil remains stable or
increases. Forecasting results can later be used as information to increase FFB
production yields. This study used FFB production data for 2010-2019, using the
artificial neural network method — backpropagation. From the results of the trial
and error, training and testing have been carried out as many as 96 architectural
parameters with a combination of A and combination B. The most optimal JST
architecture is 12-3-1, the logsig — purelin activation function and the traingdm
training function.The mse value obtained on the training architecture is 0.041087,
the mse value on the test architecture is 0.034534 and has a test accuracy rate of
75%. 1t is known that the production of FFB in the following year or 2022 in
January — March is (22595.23436.23854) tons.

Keywords: Prediction, Fresh Fruit Bunches, Artificial Neural Networks,
Backpropagation.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia mempunyai banyak aneka jenis hasil perkebunan, Menurut
statistik Kementerian Pertanian, Indonesia memiliki lima komoditas utama
kawasan perkebunan: kelapa sawit, karet, kelapa/kopra, kopi dan kakaowww.bks-

pps.com/informasi/komoditi-unggulan-perkebunan-indonesia _mendunia. dikutip

dari laman kompas.com, Menurut data Badan Pusat Statistik (BPS) yang dirilis
pada Desember 2019, diketahui jumlah luas perkebunan kelapa sawit mencapai
14,32 juta hektar. Paparannya meliputi 26,57 juta ton produksi kelapa sawit dan
8,51 juta hektar perkebunan skala besar.

PT Perkebunan Mitra Ogan (PTP MO) merupakan salah satu perusahaan
yang bergerak di bidang usaha perkebunan di Sumatera Selatan dalam pengolahan
minyak sawit mentah (CPO) untuk kelapa sawit dan buah sawit, yang bertujuan
dalam melakukan segalanya mulai dari penanaman kelapa sawit hingga
pengelolaan kelapa sawit. Minyak sawit diperlukan selaku bahan utama untuk
pembuatan produk seperti produk untuk kecantikan, produk untuk makanan dan
produk untuk industri lainnya (Adhiva, Ayunda Putri, & Genjang Setyorini,
2020).

Meningkatnya permohonanminyak sawit mentah (CPO) dunia akan

berdampak signifikan terhadap permintaan buah sawit. Akibatnya, bisnis


http://www.bks-pps.com/informasi/komoditi-unggulan-perkebunan-indonesia%20mendunia
http://www.bks-pps.com/informasi/komoditi-unggulan-perkebunan-indonesia%20mendunia

pengolahan kelapa sawit dituntut agar dapat mencukupi kebutuhan pasar baik
domestik maupun internasional. Hal ini berdampak pada peningkatan kuota
produksi PT Perkebunan Mitra Ogan. Dari hasil pengumpulan data, observasi dan
wawancara diketahui, bahwa tandan buah segar sangat dibutuhkan dalam
pengelolaan minyak sawit mentah. Pembuatan minyak kelapa sawit sangat
bergantung pada hasil perkebunan. Tandan buah segar sangat diperlukan guna
memenuhi pasar CPO. Masalah yang dihadapi PTP MO adalah kurangnya
memperhatikan produksi TBS, pihak perusahaan tidak memperkirakan target
untuk TBS yang akan datang,hal tersebut membuat perusahaan kurang
mengetahui perkembangan hasil produksi TBS, Karna hasil produksi yang kurang
stabil, terdapat peningkatan dan penurunan jumlah produksi TBS maka
diperlukannya algoritma dalam memperkirakan tandan buah segar,Hal ini
memungkinkan perusahaan untuk mengetahui perkembangan produksi tandan
buah segar ke depan.

Pendekatan yang dapat diterapkan untuk memecahkan masalah yang
dihadapi PT Perkebunaln Mitra Ogan vyaitu dengan mengamalkan metode
datamining. Metode data mining diperlukan untuk meramalkan produksi TBS,
Dengan memakai teknik Jaringan Saraf Tiruan (JST)
backpropogation.Backpropagation adalah salah satu jenis jaringan syaraf tiruan
yang biasa digunakan untuk menyelesaikan permasalahandalam proses
perkiraan.karena metode ini merupakan jenis metode yang biasa digunakan pada
jaringan saraf tiruan dengan supervise (Adriani, 2019).Keuntungan dari metode
ini adalah bahwapengalaman dan pengetahuan peramal dapat dirumuskan, dan

peramalan fleksibel terhadap perubahan perkiraan. (Widodo, Sarwoko, & Firdaus,



2017)Selain itu, Jaringan saraf tiruan lebih tahan terhadap gangguan data dan
dapat mendukung hubungan yang sangat kompleks antara variabel prediktor
(input) dan outputnya(Apriyani, 2018)namun metode tesebut mempunyai
kekurangan, seperti hasil latih yang kurang konsisten, dan kurang mengetahui
secara detail proses dari hasil peramalan tersebut didapatkan(Widodo et al.,
2017).Hal ini dikarenakan metode ini tidak menghasilkan model struktural yang
jelas. (Apriyani, 2018).

Peneliti telah melakukan pembahasan yang berkalitan dengan peramalan
(forecasting) produksi tandan buah segar. Pada jurnal Sinaga, Solikhun, & Parlina
(2019) berjudul “Jaringan Syaraf Tiruan untuk Memprediksi Penjualan Kelapa
Sawit Menggunakan AlgoritmaBackpropagation” memberikan kesimpulan
arsitektur terbaik yang diperoleh adalah input lalyer 12-neuron yalitu arsitektur12-
2-1, memberikan epoch sebanyak 1443 iteralsi, 00:16 waktu yang didapatkan,
pelatihan MSE 0.00999734, pengujian MSE 0.04149457 dengan akurasi 92%.
Untuk arsitektur 12-2-1, dihasilkan peramalan tahun 2019 dengan total 18966
(ton), 2020 didapatkan hasil peramalan 18978 (ton), dan 2021 dengan hasil
peramalan 18978 (ton). Pada jurnal Aini, Haviuddin, Budiman, Wati, &
Puspitasari (2019)yang berjudul “Prediksi Produksi Minyak Kelapal Sawit
Menggunakan Metode Backpropagation Neural Network”Disimpulkan bahwa
peramalanhasil minyak sawit mentah (CPO) dari kebun TBS Inti Tabara
dilakukan dengan metode jaringan syaraf tiruan backpropagation (BPNN). Hasil
Berdasarkan ujicoba yang dilakukan menggunakanarsitektur 5-10-11-12-13-1.
Dengan Fungsi pelatihan adalah trainlm, Fungsi aktivasi logsig dan purelin.

Memiliki lealrning rate 0,7. Memperoleh nilai MSE 0,0069, nilai MSE tersebut



dinilai sebagai tingkat kesalahan prediksi yang baik, sehingga hal tersebut terlihat
bahwa metode BPNN dapat digunakan sebagai metode alternatif untuk peramalan
CPO dengan menggunakan data time series.Pada jurnal Andriyani & Sihombing
(2018) yang berjudul “Implementasi Metode Backpropogation untuk Prediksi
Harga Jual Kelapa Sawit berdasarkan Kualitas Buah” memberi kesimpulan
bahwauntuk memprediksi harga jual minyak sawit penelitian ini menggunakan
metode jaringan saraf tiruan backpropagation, selanjutnya dataakan dibagi
menjadi dua, 6 data untuk training dan 6 data untuk proses testing.Arsitektur
terbaik yang dipilih adalah 7-6-1 dengan Persentase akurasi yang diperoleh adalah
99,99%. Dari data di atas, kesalahan terbesar ada pada data Maret, dengan selisih -
15, persentase akurasi 100,95%, persentase kesalahan -0,95%, dan data Februari
menunjukkan selisih -15%, error -14 dengan persentase akurasi 100,96% dan
persentase error -0,96%. Diketahui pada bulan Maret dan Februari hasil
peramalan memiliki nilai eror yang besar hal ini dikarenkan pada bulan tersebut
peramalan melebihi target dataaktualnya.

Berdasarkan penjelasan di atas, penulis melakukan penelitian untuk
membuat tugas akhir dengan judul “Prediksi Jumlah Tandan Buah Segar (TBS)

Kelapa Sawit pada PT Perkebunan Mitra Ogan”.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka perumusan masalah yang dibahas
adalah “Bagaimanamenerapkan jaringan syaraf tiruan (JST) Backpropagation

dalam meramakan tandan buah segar (TBS) pada PT Perkebunan Mitra Ogan ? ”



1.3. Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitialn ini adalah:

1. Data penelitian menggunakan data laporan produksi PT Perkebunan
Mitra Ogan periode 2010 — 2019.

2. Penelitian ini menggunakan langkah — langkah metode Cross Industry
Standard Process for DataMining (CRISP-DM).

3. Penelitian ini menggunakan metode jaringan saraf tiruan -
backpropagation.

4. Penelitian ini menggunakan toolMATLAB.

1.4, Tujuan daln Manfaat

1.4.1. Tujuan Penelitian
Memprediksi produksi tandan buah segar menggunakan teknik data
mining  berdasarkan pada metode jaringan saraf tiruan dan

algoritmabackpropagation.

1.4.2. Manfaat Penelitian

Diharapkan penelitian ini dapat memberikanwawasan lebih tentang
data mining, khususnyapada jaringan saraf tiruan untuk memprediksi jumah
tandan buah segar dan diharapkan juga penelitian ini dapat memberikan
informasi pada pihak perusahalan berupa produksi tandan buah segar kelapa
sawit pada perkebunanan Mitra Ogan sehingga pihak perusahaan dapat

mengetahui perkembangan hasil produksi tersebut.
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