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ABSTRACT 

 

Corn is a high carbohydrate plant that can be used as a staple food. The quality of 

corn must be considered, unhealthy corn results in less than optimal production 

results and results in decreased corn production. One of the causes of decreased 

corn quality is pests and diseases that attack corn plants. To overcome this problem, 

in the current era we can use computer assistance to classify pests and diseases on 

corn using digital image management, namely RGB images with statistical machine 

learning where the classification process will be carried out with the fuzzy decision 

tree method based on the repeated k-fold cross. validation with 10 fold and 5 

repeated. The data used are 3712 photos of corn pests and diseases, consisting of 

108 photos of grasshoppers, 120 photos of cob-moving pests, 1337 photos of 

Spodoptera frugiperda pests, 49 photos of downy mildew, 232 photos of leaf blight, 

285 photos of leaf rust. and 1041 photos of healthy (non-pathogenic) leaves. In this 

study, the results of the fuzzy decision tree method based on the average of all folds 

and repeated method can classify pests and diseases of corn with an accuracy of 

92.48%, macro precision of 70.58%, micro-precision of 74.08%, macro recall of 

63.55%, micro recall of 74.08%, the macro fscore is 66.77% and the micro fscore 

is 74.08%. 

 

Keyword: Corn, RGB Image, Fuzzy Decision Tree, Repeated K-fold Cross 

Validation



 
 

ix 
 

IMPLEMENTASI METODE FUZZY DECISION TREE DALAM 

MENGKLASIFIKASI HAMA DAN PENYAKIT TANAMAN JAGUNG 

BERDASARKAN REPEATED K-FOLD CROSS VALIDATION 

 

Oleh: 

 

CHOIRUNNISA ANNABILA 

NIM. 08011281823036 

 

 

ABSTRAK 

 

Jagung merupakan tanaman berkarbohidrat tinggi sehingga dapat dijadikan 

makanan pokok. Kualitas dari jagung harus diperhatikan, jagung yang tidak sehat 

mengakibatkan hasil produksi yang dihasilkan menjadi kurang maksimal dan 

mengakibatkan produksi jagung menjadi menurun. Penyebab kualitas jagung 

menurun salah satunya hama dan penyakit yang menyerang tanaman jagung. Untuk 

mengatasi masalah tersebut, di era sekarang dapat menggunakan bantuan komputer 
dengan tujuan mengklasifikasi hama dan penyakit pada tanaman jagung menggunakan 

pengelolaan citra digital yaitu citra RGB dengan statistical machine learning dimana dalam 

pengolahannya akan dilakukan proses klasifikasi dengan metode fuzzy decision tree 

berdasarkan repeated k-fold cross validation dengan 10 fold dan 5 repeated. Data yang 

digunakan berupa foto hama dan penyakit tanaman jagung sebanyak 3712 foto, terdiri dari, 

108 foto hama belalang, 120 foto hama penggerak tongkol, 1337 foto hama 

spodoptera frugiperda, 49 foto penyakit bulai, 232 foto penyakit hawar daun, 285 

foto penyakit karat daun dan 1041 foto daun sehat (non patogen). Pada penelitian ini 

didapatkan hasil dari metode fuzzy decision tree berdasarkan rata-rata seluruh fold dan 

reapeated dalam mengklasfikasi hama dan penyakit jagung dengan akurasi akurasi 

sebesar 92.48%, precision makro sebesar 70.58% precision mikro sebesar 74.08%, 

recall makro sebesar 63.55%, recall mikro sebesar 74.08%, fscore makro sebesar 

66.77% dan fscore mikro sebesar 74.08%. 

 

Kata kunci: Jagung, Citra RGB, Fuzzy Decision Tree, Repeated K-fold Cross 

Validation 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Jagung dengan nama ilmiah Zeamays L. merupakan tanaman yang memiliki 

sumber karbohidrat dan protein yang tinggi, maka dari itu jagung dikatakan 

tanaman yang cocok untuk dijadikan makanan pokok (Lalujan et al. 2017). Jagung 

memiliki peran penting dalam bidang pangan manusia maupun hewan. 

Pemanfaatan jagung juga beragam selain sebagai pangan, bagian dari tanaman 

jagung seperti daun bisa dijadikan sebagai bahan kerajinan. Karena pemanfaatan 

dari tanaman jagung cukup banyak sehingga faktor kualitas jagung harus 

diperhatikan, jagung yang tidak sehat mengakibatkan hasil produksi yang 

dihasilkan dari jagung menjadi kurang maksimal dan mengakibatkan produksi 

jagung menjadi menurun. 

Para petani jagung mengharapkan hasil panen yang dihasilkan bagus, 

berbagai cara penanganan telah dilakukan pada tanamannya, namun banyak faktor 

yang menyebabkan kesehatan jagung terganggu seperti hama dan penyakit yang 

merupakan hal penting bagi produktivitas jagung (Ferdinan et al. 2016). 

Pengetahuan para petani akan hama dan penyakit yang menyerang jagung dan cara 

penanganannya juga sangat penting. Masih banyak petani jagung yang kurang 

pengetahuan mengenai jenis hama dan penyakit yang menyerang tanaman jagung 

mereka, sehingga tanaman jagung banyak yang mati dan mengalami kegagalan 

produksi (Munanda dan Prihatin, 2015). Untuk mengatasi permasalahan para petani 

mengenai  faktor  gagalnya  produksi  tanaman  jagung  mereka,  maka  diperlukan
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pengklasifikasian hama dan penyakit jagung, agar tumbuh kembang tanaman 

jagung dapat di kontrol (Rais 2016).  

Di era perkembangan sekarang, teknologi mempermudah kinerja manusia 

salah satunya untuk proses pengkelompokan hama dan penyakit pada tanaman 

jagung dapat digunakan citra digital. Teknik yang digunakan pada citra digital yaitu 

salah satunya RGB (Red, Green, Blue) dengan mencari nilai citra dari gambar 

menggunakan rata-rata dari kelompok warna yang dihasilkan, berdasarkan nilai 

inilah digunakan untuk proses klasifikasi (Manfaat et al. 2017). Adapun beberapa 

penelitian yang menerapkan citra RGB diantaranya yaitu, Manik dan Saragih 

(2017) yang melakukan penelitian mengenai citra RGB yang dapat membantu 

untuk mendeteksi tingkat kemanisan pada buah belimbing berdasarkan warna pada 

gambar, penelitian ini menggunakan metode Naiv Bayes dengan akurasi sebasar 

80%.  

Untuk memperolah hasil dari klasifikasi hama dan penyakit dibutuhkan 

proses statistical machine learning yang bertujuan untuk mendapatkan hubungan 

atau pola yang mungkin memberikan indikasi yang bermanfaat. Banyak metode 

yang bisa digunakan dalam statistical machine learning salah satunya yaitu metode 

decission tree, yang nantinya akan menghasilkan tingkat akurasi dari hasil citra 

digital. Pada tahap mencari decision tree pada penelitian ini menggunakan 

algoritma C4.5. Terdapat penelitian yang dilakukan oleh Agustina dan Wijanarto 

(2016) membahas mengenai perbandingan antara algoritma ID3 dan algoritma C4.5 

dalam mengklasifikasi penerima hibah pemasangan air minum yang berlokasi di 

PDAM  Kabupaten  Kendal, pada penelitian  ini  menggunakan data sebanyak 1431 
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dengan beberapa data training yang didapatkan menggunakan k-fold cross 

validation menghasilkan nilai akurasi yang terbaik terdapat pada algoritma C.45 

dengan akurasi rata-rata sebesar 99.05% sedangan pada algoritma ID3 memiliki 

akurasi rata-rata sebesar 98.79%. 

Teknik decision tree terbukti dapat menyelesaikan masalah dalam skala 

besar, namun terdapat kekurangan pada metode ini yaitu teknik klasifikasi memiliki 

tingkat ketidakstabilan yang tinggi, maka dari itu  dengan menggabungkannya fuzzy 

ke dalam proses decision tree dapat meningkatkan ketahanan saat melakukan 

klasifikasi kasus-kasus baru, selain itu logika fuzzy juga lebih stabil pada tingkat 

parameter yang terinterpretasi lebih baik (Wahyuningtyas et al. 2014). Menurut 

Hasanah et al. (2020) metode fuzzy deciosn tree memanfaatkan teori himpunan 

fuzzy untuk menggambarkan tingkat hubungan suatu variabel. Adapun penelitian 

terkait mengenai fuzzy decision tree yang dilakukan oleh Medha dan Hapsari (2019) 

membahas tentang metode fuzzy decision tree dengan algoritma C4.5 dalam 

mengklasifikasi jenis kelamin manusia berdasarkan foto panoramic gigi, 

didapatkan hasil akhir akurasi sebasar 72.55%. 

Untuk memprediksi model dan mengetahui keakuratan hasil menggunakan 

metode repeated k-fold cross validation saat proses pemisahan data training dan 

testing dengan cara melakukan perulangan dengan mengacak atribut dan diuji 

seluruh fold pada perulangannya, sehingga sistem tersebut mempunyai tingkat 

keakuratan prediksi yang tinggi (Refaeilzadeh et al. 2020). Adapun penelitian 

sebelumnya yang diteliti oleh Wiyono and Abidin (2019) membahas mengenai 

perbandingan metode KNN, SVM dan decision tree terhadap mahasiswa yang tidak 
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aktif akan mempengaruhi jumlah mahasiswa yang lulus tepat waktu, menggunakan 

repeated k-fold cross validation dengan fold sebanyak 10 dan 3 kali perulangan, 

dari perbandingan ketiga metode manghasilkan metode SVM (95%) lebih unggul 

dibandingan dengan decision tree (93%) dan KNN (92%). 

Penelitian sebelumnya memperlihatkan bahwa fuzzy decision tree dapat 

mengklasifikasi objek dengan baik, oleh karena itu peneliti mencoba untuk 

mengimplementasikan metode fuzzy decision tree dengan algoritma C4.5 

menggunakan repeated k-fold cross validation untuk mengklasifikasi hama dan 

penyakit pada tanaman jagung berdasarkan citra RGB. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang rumusan masalah pada penelitian ini adalah 

bagaimana mengindentifikasi hama dan penyakit pada tanaman jagung 

menggunakan metode fuzzy decision tree dengan repeated k-fold cross validation 

berdasarkan citra RGB. 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Sampel hama dan penyakit tanaman jagung sebanyak 3172 foto, diantaranya 

terbagi menjadi 3 jenis hama, 3 jenis penyakit dan 1 daun sehat. 

2. Menggunakan 3 fungsi keanggotaan fuzzy yaitu kurva-S penyusutan, kurva-S 

pertumbuhan dan kurva segitiga. 

3. Data training dan data testing diambil acak dengan 5 repeated dan 10 fold.  

4. Pada tahapan fuzzy decision tree munggunakan algoritma C4.5. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah mengklasifikasi hama dan penyakit pada tanaman 

jagung menggunakan metode fuzzy decision tree dengan repeated k-fold cross 

validation berdasarkan citra RGB. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Mendapatkan hasil dari klasifikasi hama dan penyakit pada tanaman jagung.  

2. Penelitian ini diharapkan bisa dijadikan reverensi bagi peneliti lain yang ingin 

meneliti lebih lanjut mengenai klasifikasi metode fuzzy decision tree dengan 

repeated k-fold cross validation berdasarkan citra RGB.    
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