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ABSTRAK

PELEPASAN BEBAN AKIBAT DROP TEGANGAN DAN OVERLOAD
SALURAN TRANSMISI BERDASARKAN FLUKTUASI BEBAN
{Muhammad Nashihin Nur Permadi 03041181520019. 2019)

Kestabilan sistem tenaga listrik dapat terganggu akibat gangguan besar yang terjadi
secara tiba—tiba, oleh karena itu untuk mencegah hal ini tidak terjadi, dibutuhkan
suatu penanggulangan, salah satu cara untuk mempertahankan stabilitas pada sistem
adalah dengan pelepasan beban. Pada penelitian ini dilakukan dua simulasi, yaitu
simulasi pertama pelepasan beban akibat jatuh tegangan dibawah standar dari
tegangan nominal dan simulasi kedua pelepasan beban akibat overload saluran
transmisi, pada simulasi digunakan perangkat lunak DIgSILENT power factory
15.1.7. Skema pelepasan beban ini berdasarkan fluktuasi beban, dimana
mempertimbangkan tingkat fluktuasi beban terendah untuk dilepas dengan
mensimulasikan tahapan pelepasan beban yang telah dipilih untuk mengembalikan
stabilitas sistem kembali. Didapatkan hasil simulasi pertama (lepas saluran A 1)
tegangan bus terendah pada bus beban bus 6 (0,894 p.u) dan bus 8 (0,894 p.u), setelah
dilakukan pelepasan beban sebesar 15 MVA didapatkan tegangan bus beban
meningkat menjadi bus 6 (0,901 p.u) dan bus 8 (0,902 p.u). Pada simulasi kedua
(lepas saluran B 1) arus yang mengalir pada saluran transmisi B (2) meningkat
menjadi 0,442 kA atau 102,86%, setelah pelepasan beban sebesar 24 MVA saluran
transmisi B (2) menurun menjadi 0,337 kA atau 78,50%. Metode pelepasan beban
berdasarkan fluktuasi beban dapat mempertahankan stabilitas sistem dan menjaga
kelanjutan pelayanan listrik dengan pelepasan beban dengan prioritas terendah dan
mempertahankan beban prioritas tinggi.

Kata Kunci : Fluktuasi Beban, KHA, Pelepasan Beban, Tegangan Jatuh.

Indralaya, Agustus 2019
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbingytama
P

dyanto Thavib, M.Sc.
NiP.197108141999031005 NIP. 105601051085031003




ABSTRACT
PELEPASAN BEBAN AKIBAT DROP TEGANGAN DAN OVERLOAD
SALURAN TRANSMISI BERDASARKAN FLUKTUASI BEBAN
(Muhammad Nashihin Nur Permadi 03041181520019. 2019)

The stability of an electrical power system could be disrupted due to large
disturbances that somehow could occur abruptly. To prevent this situation, a
prevention steps in needed, one of those method to keep the power system stability is
load shedding. This research is done by doing two simulations, the first simulation is
load shedding by voltage drop under its nominal standard on transmission line, and
the second simulation is load shedding by overload on transmission line, In
simulation used DIgSILENT Power Factory sofiware version 15.1.7. This schematic
load shedding is based on the load fluctuation, which considering the low rate of the
load fluctuations to be released by simulating load shedding on the chosen load in
order to get the stability back to normal. On the first simulation (Line A 1 released),
the lowest voltage drop is on bus 6 (0,894 p.u.) and bus 8 (0,894 p.u.), right after we
load shedding about 15 MVA we got that the voltage bus is increasing on bus 6
became 0,901 p.u., and on the bus 8 became 0,902 p.u. Then on the second simulation
(Line B 1 released) the current through the transmission line (Line B 2) increased at
0,442 kA or about 102,86%, right after the load shedding about 24 MVA on the
transmission line (Line B 2) there was a decreasing current value running through
the line about 0,337 kA or about 78,50%. Thus, this load shedding method which
based on the load fluctuation could maintain the stability of a power system and keep
the continuity of an electricity by load shedding some low rate priority and keep the
highest priority.

Keywords : KHA, load fluctuation, load shedding, voltage drop.

Indralaya, Agustus 2019
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

hammad’Abu Baar Sidik, S.T., M.Eng., Ph.D. Ir-Rudyanto Thayib, M.Sc.

NIP.197108141999031005 NIP. 195601051985031003




BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Peningkatan akan permintaan jumlah beban listrik yang terus — menerus
harus diiringi dengan jumlah pembangkitan agar pelayanan listrik dapat terus
dilakukan. Perkembangan sistem tenaga listrik baik dari segi beban maupun dari
segi pembangkitan masalah yang dihadapi akan semakin kompleks, salah satunya

yakni mengenai kesetabilan sistem tenaga listrik.

Stabilitas dalam sistem tenaga listrik merupakan salah satu faktor penting
dalam upaya menjaga keandalan dan juga menjaga kelanjutan pelayanan listrik
dalam sekala yang besar. Kestabilan sistem tenaga listrik dapat terganggu akibat
gangguan besar yang terjadi secara tiba — tiba seperti pemutusan saluran transmisi
secara tiba — tiba pada circuit breaker (CB), hubung singkat, lepasnya generator
ataupun efek dari perubahan beban yang mendadak akan menyebabkan sistem
keluar dari daerah kestabilanya. Maka peristiwa tersebut dapat menyebabkan
penurunan tegangan, apabila kondisi ini tidak segera diperbaiki maka pada sistem
tenaga listrik dapat terjadi pemadaman total (black ouf). Oleh karena itu untuk
mencegah hal ini tidak terjadi dibutuhkan suatu penanggulangan, salah satu cara
untuk mempertahankan stabilitas pada tegangan sistem adalah dengan pelepasan

beban (load shedding).

Pelepasan beban yang akan dibahas dalam skripsi ini adalah pelepasan
beban karena tegangan sistem menurun (undervoltage) dan pelepasan beban
akibat pembebanan berlebih pada saluran transmisi. Metode pelepasan beban
berdasarkan fluktuasi beban, dimana beban akan dikelompokan dari beban tingkat
fluktusi rendah ke beban tingkat fluktuasi tinggi. Pelepasan beban pada lokasi

yang tepat akan menaikan tegangan secara signifikan atau dapat kembali



ketegangan normal yang masih dalam batas toleransi yang diijikan yakni untuk
jaringan tegangan menengah 20kV -10% dan +5% dari tegangan nominalnya,

untuk jaringan tegangan tinggi 150kV + 5% dari tegangan nominal.

Adapun referensi rujukan dalam penulisan tugas akhir ini antara lain,
Simulasi Pemisahan Beban Berdasarkan Tingkat Fluktuasi Beban Pada Subsistem
Tenaga Listrik 150kV, dari Fakultas Teknik, Jurusan Teknik Elektro, Universitas
Indonesia, Samia Sofian, Tahun 2013 dan Sudi Undervoltage Load Shedding
Untuk Stabilitas Tegangan Pada Jaringan PT. PLN (Persero) APB Jakarta &
Banten, dari Fakultas Teknik, Jurusan Teknik Elektro, Universitas Indonesia,

Yohan Binsar Hasoloan Gultom, Tahun 2015.

Berdasarkan latar belakang diatas penulis mengambil judul pada tugas
akhir ini yakni, ”Pelepasan Beban Akibat Drop Tegangan Dan Overload

Saluran Transmisi Berdasarkan Fluktuasi Beban”.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas penulis akan membahas mengenai
analisa pelepasan beban apabila adanya gangguan pada saluran transmisi paralel
sehingga menyebabkan salah satu saluran transmisi harus terputus yang
mengakibatkan terjadi penurunan tegangan sistem dan arus yang mengalir
melebihi kemampuan hantar arus pada saluran transmisi tersebut. Beban yang
akan dilepas adalah beban yang sudah dikelompokan berdasarkan beban dengan

tingkat fluktuasi rendah ke beban dengan tingkat fluktuasi tinggi.

1.3 Tujuan Penulisan

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah untuk :

1. Mensimulasikan tahapan pelepasan beban yang telah dipilih untuk



mengembalikan stabilitas sistem kembali.

2. Analisis metode pelepasan beban berdasarkan fluktuasi beban.

14 Pembatasan Masalah

Pada penelitian yang dilakukan ini agar pembahasanya menjadi jelas dan
tidak terlalu melebar dari topik bahasan maka penelitian ini hanya akan membahas
mengenai:

1. Tegangan sistem menurun dan pembebanan berlebih pada saluran
transmisi akibat adanya salah satu saluran transmisi yang paralel
terputus pada subsistem tenaga listrik 150kV.

2. Simulasi pelepasan beban menggunakan software DIgSILENT 15.1.7
dengan ketentuan :

a. Standar yang digunakan adalah aturan jaringan tahun 2008 (Permen
ESDM No.37 2008).

b. Analisa pelepasan beban yang digunakan untuk simulasi pada
DIgSILENT 15.1.7 adalah analisa aliran daya.

c. Metode analisa aliran daya yang digunakan adalah Newton-
Raphson.

d. Batas tegangan (pu) yaitu dari -10% dari tegangan nominal.

e. Batas arus pada saluran transmisi yaitu 80% dari kemampuan

hantar arus (KHA).

1.5 Manfaat Penulisan

Manfaat yang dapat diambil dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai

berikut:
1. Sebagai bahan menambah pengetahuan penulis dalam melakukan
simulasi pelepasan beban yang terlebih dahulu mengidentifikasi beban

berdasarkan fluktuasi beban.



2. Sebagai bahan referensi bagi pihak — pihak yang membutuhkan untuk
menentukan metode yang efisien dalam melakukan pelepasan beban
pada jaringan sistem tenaga listrik.

1.6 Sistematika Penulisan

Pada sistematikan penulisan skripsi ini disusun dengan urutan sebagai

berikut:

BAB I PENDAHULUAN
Bab satu berisi latar belakang alasan penulis melakukan pelesan
beban, kemudian dijelaskan mengenai tujuan yang ingin dicapai,
manfaat dari penulisan ini, perumusan masalah, pembatasan masalah
yang dibahas dan sistematika penulisan skripsi.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab dua membahas mengenai landasan teori pendukung yang
berkaitan dalam pembahasan seperti dasar sistem tenaga listrik,
klasifikasi beban serta prioritas beban yang akan dipisah.

BAB IIIl METODOLOGI

Bab tiga membahas metodelogi yang akan digunakan dalam proses

pembahasan.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab empat menjelaskan hasil penelitian mengenai proses tahapan
pelepasan beban menurut tingkat fluktuasi beban konsumen, hasil
simulasi pelepasan beban dan hasil aliran daya menggunakan metode
Newton-Raphson dengan bantuan perangkat lunak DIgSILENT
15.7.1.



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Kemudian bab lima berisi hasil pembahasan dalam suatu uraian

kesimpulan dan saran.



[10]
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