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GREEDY REDUCTION ALGORITHM IN COMPLETING COVERING 

BASED PROBLEMS MODELS TO DETERMINE THE LOCATION OF 

COVID-19 VACCINE DISTRIBUTION IN PALEMBANG CITY 

 

By : 

Vira Paragita 

08011381823067 

ABSTRACT 

 
This study discusses the determination of the location of the strategic covid-19 

vaccine distribution in the Palembang city using the Set Covering Location 

Problem (SCLP) and p-Center Location Problem models and implementing the 

Greedy Reduction Algorithm. Based on calculations using the SCLP model and 

the p-Center Location Problem solved by the Greedy Reduction Algorithm, 14 

locations were obtained, namely at Charitas Palembang Hospital, Taman Bacaan 

Health Center, Sako Health Center, Kalidoni Health Center, Dr. Mohammad 

Hoesin Hospital, Siti Khadijah Hospital, Padang Selasa Health Center, OPI Health 

Center, Sukarami Health Center, Karya Jaya Health Center, 7 Ulu Health Center, 

Naga Swidak Health Center, Sabokingking Health Center, and Alang - Alang 

Lebar Health Center. The results of the p-Center Location Problem model and the 

Greedy Reduction Algorithm are not maximized, so we recommend adding some 

vaccine locations in Palembang City to fulfill all requests. 

 
Keywords : Location, Set Covering Location Problem, p-Center Location 

Problem, Greedy Reduction Algorithm. 
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ABSTRAK 

 
Penelitian ini membahas tentang penentuan lokasi distribusi vaksin covid-19 

strategis di Kota Palembang dengan menggunakan model Set Covering Location 

Problem (SCLP) dan p-Center Location Problem serta mengimplementasikan 

Greedy Reduction Algorithm. Berdasarkan perhitungan dengan menggunakan 

model SCLP dan p-Center Location Problem yang diselesaikan dengan Greedy 

Reduction Algorithm diperoleh 14 lokasi, yaitu di Rumah Sakit Charitas 

Palembang, Puskesmas Taman Bacaan, Puskesmas Sako, Puskesmas Kalidoni, 

RSUP Dr. Mohammad Hoesin, RS Siti Khadijah, Puskesmas Padang Selasa, 

Puskesmas OPI, Puskesmas Sukarami, Puskesmas Karya Jaya, Puskesmas 7 Ulu, 

Puskesmas Naga Swidak, Puskesmas Sabokingking dan Puskesmas Alang - Alang 

Lebar. Hasil dari perhitungan model p-Center Location Problem dan Greedy 

Reduction Algorithm belum maksimal sehingga penelitian ini merekomendasikan 

adanya penambahan lokasi vaksin Covid-19 di Kota Palembang agar semua 

permintaan terpenuhi. 

Kata Kunci : Lokasi, Set Covering Location Problem, p-Center location 

Problem, Greedy Reduction Algorithm. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Virus Corona menjadi pandemi sejak Desember 2019 dan dikenal sebagai 

Corona Virus Disease 2019 (COVID-19). Awal mulanya terjadi di Cina tepatnya 

di Kota Wuhan, dan menyebar di berbagai negara. World Health Organization 

(WHO)   mendeklarasikannya   sebagai   pandemi   global.   Dalam   pencegahan 

menularnya penyakit Covid-19,   pemerintah   gencar mempercepat program 
 

Vaksinasi Covid-19 untuk mencegah infeksi di lingkungan masyarakat. Vaksinasi 
 

Covid-19 merupakan salah satu cara pencegahan dalam membentuk kekebalan 
 

tubuh pada manusia dengan memberikan antigen yang dapat membentuk suatu 

imunitas di dalam tubuh manusia atau yang disebut dengan antibodi. Hal tersebut 

dilakukan untuk meminimumkan semua risiko yang bisa muncul karena virus 

Covid-19, dan juga beragam komplikasi hingga kasus kematian. 

Cakupan vaksin yang berbeda diantara negara berpotensi dapat menunda 

kendali global atas pandemi dan pemulihan sosial dan ekonomi selanjutnya 

(Suminanto et al., 2021). Permasalahan akses menuju lokasi vaksinasi Covid-19 

kebanyakan terjadi pada lansia. Program vaksinasi Covid-19 harus cepat 

dilakukan terutama pada kelompok yang rentan seperti lansia, ibu hamil, dan 

difabel (orang cacat). 

Ketersediaan vaksin terjamin sepanjang waktu dan memiliki standar 

khusus untuk penyeleksian vaksin saat diproduksi dalam suatu pabrik atau retail 

farmasi. Pengiriman dari distributor ke tempat distribusi pada setiap unit 
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persediaan harus bisa dikelola dengan baik dan tepat. Pengiriman vaksin di 

beberapa wilayah yang luas mempunyai masalah yang begitu komplek. 

Penelitian ini membahas penentuan lokasi distribusi vaksin Covid-19 yang 

strategis di Kota Palembang. Kota Palembang merupakan ibukota dari Provinsi 

Sumatera Selatan yang dibagi menjadi 18 kecamatan. Kota Palembang 

mempunyai beberapa lokasi distribusi vaksin Covid-19 yang tersebar pada 14 

kecamatan. Kecamatan Ilir Barat I adalah salah satu lokasi distribusi vaksin 

Covid-19 yang banyak terdiri dari Rumah Sakit dan Puskesmas. Pemerintah telah 

menentukan lokasi vaksinasi yang mudah ditemukan oleh masyarakat namun 

sebagian masyarakat masih ada yang belum mengetahui tempat-tempat yang 

menjadi lokasi vaksinasi. 

Pengoptimalan penempatan lokasi adalah bagian dari permasalahan 

Optimasi. Menurut Puspita et al. (2018), ada banyak permasalahan Optimasi 

diantaranya ialah inventori, Set Covering Problem (SCP), knapsack, lokasi, dan 

transportasi. Menurut Sulistyawan (2017), SCP merupakan suatu cara dalam 

menentukan jumlah minimum fasilitas dan lokasi fasilitas agar dapat memenuhi 

permintaan yang ada oleh minimal satu fasilitas dengan cepat. Lokasi yang 

terseleksi akan dapat mencakup permintaan, sehingga dengan jumlah lokasi yang 

minimum dapat menghemat biaya. 

Model Covering Based Problems dibagi menjadi beberapa kelompok, 

antara lain Set Covering Location Problem (SCLP), Maximal Covering Location 

Problem (MLCP), p-Center Location Problem, dan p-Median Problem (Sitepu et 

al., 2018). SCLP bertujuan untuk menentukan jumlah lokasi fasilitas yang 
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optimum, MLCP bertujuan untuk menemukan jumlah maksimum dari permintaan 

yang dilayani dalam waktu standar, dan p-Center Location Problem bertujuan 

untuk menemukan lokasi fasilitas sehingga dapat meminimumkan total biaya 

antara masing-masing permintaan dan fasilitas terdekat. 

Greedy Reduction Algorithm (GRA) merupakan salah satu algoritma yang 

dapat digunakan untuk menyelesaikan permasalahan Optimasi seperti 

pengoptimalan lokasi fasilitas, penjadwalan tugas karyawan, dan penjadwalan 

perkuliahan. Dalam menyelesaikan permasalahan, GRA melakukan penyelesaian 

berdasarkan solusi dari langkah per langkah secara urut sehingga pada solusi akhir 

bisa menjadi solusi yang paling optimal (Mahendra et al., 2019). Rute terbaik 

dalam pengoptimalan jarak tempuh titik lokasi untuk meminimalkan biaya dapat 

menggunakan GRA. Ardeshiri et al. (2015) meneliti tentang GRA untuk kelas 

eksponensial campuran dan mendapatkan solusi optimal walaupun dengan 

anggaran komputasi yang terbatas dapat memberikan hasil yang signifikan 

sebesar 1%. Eliza (2021) menyimpulkan bahwa greedy reduced basis algorithms 

dapat mempersingkat waktu dan memberikan solusi yang signifikan. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini bertujuan 

memformulasikan model Covering Based Problems yang terdiri dari model SCLP 

dan p-Center Location Problem serta mengimplementasikan GRA dalam 

menentukan lokasi distibusi vaksin covid-19 di Kota Palembang. 
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1.2 Perumusan Masalah 

 

Permasalahan dalam penelitian ini adalah bagaimana cara menentukan 

lokasi distribusi vaksin Covid-19 di Kota Palembang dengan menggunakan 

model SCLP dan p-Center Location Problem yang diselesaikan dengan GRA. 

1.3 Pembatasan Masalah 

 

Jarak atau lokasi distribusi vaksin Covid-19 ke pemukiman pada penelitian 

ini dibatasi dengan jarak yang lebih kecil atau sama dengan 2 km. 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

Tujuan dari penelitian ini yaitu memformulasikan model SCLP dan p- 

Center Location Problem serta menggunakan GRA untuk menentukan lokasi 

distribusi vaksin Covid-19 strategis di Kota Palembang. 

1.5 Manfaat Penelitian 

 

Manfaat dari penelitian ini : 

 

1. Membagikan ilmu pengetahuan baru dan wawasan yang lebih meluas bagi 

pembaca dan dapat dijadikan bahan pertimbangan oleh Dinas Kesehatan di 

Kota Palembang dalam menentukan lokasi distribusi vaksin Covid-19 

strategis di Kota Palembang. 

2. Dapat dijadikan referensi untuk penelitian ke depan tentang 

pengembangan model SCP dan GRA. 
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