SKRIPSI

KINERJA KOMBINASI MESIN PENCACAH DAN
MESIN BURR MILL PADA BERBAGAI KECEPATAN
PUTARAN DAN LAMA PENGERINGAN PELEPAH
KELAPA SAWIT

PERFORMANCE OF CRUSHER AND BURR MILL
COMBINATION MACHINE AT VARIOUS ROTATION
SPEED AND DRYING TIME OF PALM OIL MIDRIB

Abiud Roy Irvan Sinaga
05021281419039

PROGRAM STUDI TEKNIK PERTANIAN
FAKULTAS PERTANIAN
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2018



SUMMARY

ABIUD ROY IRVAN SINAGA. Performance of Crusher and Burr Mill
Combination Machine at Various Rotation Speed and Drying Time of Palm Qil
Midrib (Supervised by TRI TUNGGAL and HERSYAMSI).

The objective of this research was to determine the effect of rotation speed
crusher machine and duration of drying material to the crushing yield. This study
was conducted on February to May 2018 at Laboratory Machinery and
Agricultural Workshop, Agricultural Technology Department, Faculty of
Agriculture, Sriwijaya University, Indralaya. The research was conducted used
Factorial Block Randomized Design with two treatment factors of rotation speed
crusher in three levels which are £1100 rpm, +1400 rpm and +1700 rpm and
duration of drying material in three levels which are six days, nine days and
twelve days. Parameter in the research were the effective capacity (kg/h),
rendement crushing (%) and sieve result (%).

The result showed that the different rotation speed and duration of drying
material had significant effect on effective capacity (kg/h), rendement crushing
(%), and sieve result (%). But the interaction treatment combination of rotation
speed and duration of drying material had not significant effect of all parameters
research. The best treatment there are on the 1700 rpm rotation speed and twelve
days duration of drying material (AsBs) with the value of effective capacity 5.1
kg/h, rendement crushing 55.8 %, and sieve result 33.4 %.

Keywords : Rotation speed, effective capacity, rendement crushing, sieve result



RINGKASAN

ABIUD ROY IRVAN SINAGA. Kinerja Kombinasi Mesin Pencacah dan Mesin
Burr Mill pada Berbagai Kecepatan Putar dan Lama Pengeringan Bahan
(Dibimbing oleh TRI TUNGGAL dan HERSYAMSI).

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil cacahan kombinasi mesin
pencacah dengan Burr Mill berdasarkan kecepatan putar dan lama pengeringan
bahan. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan Februari sampai Mei 2018 di
Laboratorium Mesin dan Perbengkelan Pertanian, Jurusan Teknologi Pertanian,
Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya, Indralaya. Penelitian ini menggunakan
metode Rancangan Acak Kelompok Faktorial (RAKF) dengan dua faktor
perlakuan kecepatan putar mesin yang terdiri dari tiga taraf yaitu £1100 rpm,
+1400 rpm dan +£1700 rpm dan lama penjemuran bahan yang terdiri dari tiga taraf
yaitu enam hari, sembilan hari dan duabelas hari. Penelitian ini menggunakan 3
parameter yaitu kapasitas efektif mesin (kg/jam), rendemen pencacahan (%), dan
hasil ayakan (%).

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa perbedaan kecepatan putar dan
lama penjemuran bahan berpengaruh nyata terhadap kapasitas efektif (kg/jam),
rendemen pencacahan (%), dan hasil ayakan (%). Tetapi pada interaksi kombinasi
kecepatan putar dan lama penjemuran bahan berpengaruh tidak nyata terhadap
ketiga parameter penelitian. Perlakuan terbaik terdapat pada kecepatan putar 1700
rpm dan lama penjemuran bahan dua belas hari (AsBs) dengan nilai kapasitas
efektif sebesar 5,1 kg/jam, rendemen pencacahan 55,8%, dan hasil ayakan 33,4%.

Kata kunci : kecepatan putar, kapasitas efektif, rendemen pecacahan, hasil ayakan
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tanaman kelapa sawit merupakan tanaman yang penting bagi perkebunan,
80% minyak kelapa sawit digunakan untuk produk yang dapat dimakan dan 20%
untuk industri oleochemical (Basiron dan Chan, 2004). Selain itu tanaman kelapa
sawit merupakan tanaman dengan produksi minyak yang tinggi dibandingkan
penghasil minyak nabati yang lain (Basiron, 2007). Di Indonesia tanaman kelapa
sawit merupakan tanaman perkebunan yang menjadi salah satu komoditas unggul.
Pulau Sumatera dan Kalimantan menjadi tempat perkebunan kelapa sawit yang
paling besar dan luas dibandingkan pulau lain yang ada di Indonesia. Tahun 2014
tercatat luas lahan kelapa sawit di Indonesia mencapai 10.010.824 hektar (Saidi,
2014) sehingga limbah yang dihasilkan sangat banyak.

Limbah merupakan sisa dari hasil suatu produk setelah produk utamanya
dimanfaatkan. Dengan kata lain juga limbah adalah produk yang sudah tidak
dapat dimanfaatkan lagi. Kebanyakan limbah pertanian digunakan para peternak
sebagai bahan makanan bagi ternaknya. Mariyono dan Romjali (2007)
menyatakan jenis limbah pertanian yang sering digunakan sebagai pakan ternak
adalah pelepah kelapa sawit, jerami padi, jerami jagung, jerami kacang tanah,
jerami kedelai, limbah tebu dan pucuk ubi kayu. Limbah yang digunakan pada
penelitian ini adalah limbah kelapa sawit yaitu pelepah kelapa sawit.

Limbah perkebunan kelapa sawit yang dihasilkan ada tiga macam, yakni
limbah padat, limbah cair dan limbah gas. Limbah padat yang dihasilkan adalah
pelepah kelapa sawit. Salah satu pemanfaatan limbah pelepah kelapa sawit yang
dapat dilakukan adalah dapat diolah menjadi pakan ternak ruminansia. Pemberian
limbah pelepah kelapa sawit sebagai pakan ternak ruminansia dapat meningkatkan
produktifitas dari ternak itu sendiri. Menurut Mathius (2008), pemberian pelepah
sebagai bahan dasar ransum dalam jangka panjang menghasilkan kualitas karkas
yang baik. Untuk mengoptimalkan penggunaannya, pelepah disarankan diberikan

dalam bentuk kubus (1-2 ¢cm?). Menurut Imsya (2007), kandungan zat-zat nutrisi
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yang terdapat pada pelepah kelapa sawit adalah Selulosa 27,9 %, Hemiselulosa
21,1 % dan Lignin 16,9 %.

Kendala yang dihadapi dalam pemberian pelepah kelapa sawit untuk pakan
ternak adalah sifat fisik dari pelepah yang keras sehingga tidak memungkinkan
untuk diberikan langsung sebagai pakan ternak. Oleh sebab itu pemberian pelepah
kelapa sawit harus dalam keadaan halus. Pelepah kelapa sawit yang digunakan
sebagai pakan maupun pupuk masih diolah secara tradisonal dalam bentuk
pencacahan secara manual, yang membutuhkan waktu yang lama dengan tenaga
yang besar. Dengan cara manual didapatkan kapasitas pencacahan 9 - 10 kg/jam,
hal ini berakibat menumpuknya limbah pelepah sawit jika tidak dilakukan
pencacahan dengan cepat (Rusadi, 2012).

Penghaluskan pelepah kelapa sawit dilakukan dengan cara pengecilan
ukuran partikel. Menurut Sukma (2009), bahwa beberapa cara untuk memperkecil
ukuran zat padat dapat dilakukan dengan menggunakan berbagai cara, yaitu
kompresi (tekanan), impak (pukulan), gesekan dan pemotongan/ pencacahan.

Hasil perancangan Sunarya (2013) menunjukkan bahwa mesin pencacah
sisa tanaman tipe circular saw dapat mencacah limbah pertanian dengan baik.
Kecepatan yang digunakan pada penelitian tersebut adalah mencapai 2100 rpm.
Penelitian Siregar (2015) menyatakan bahwa mesin pencacah pelepah kelapa
sawit yang diteliti menghasilkan kapasitas efektif mesin sebesar 16 kg/jam,
konsumsi bahan bakar sebesar 0,41 1/jam dan persentasi hasil cacahan dengan
ayakan 9 mesh sebesar 34,61% dengan kecepatan yang digunakan 1000 rpm.

Mesin burr mill merupakan salah satu alat pengecil ukuran bahan yang
mempunyai dua buah piringan (terbuat dari baja), yang satu berputar (rotor) dan
yang lainnya diam (stator). Mekanisme penghalusan terjadi dengan adanya gaya
gesekan antara permukaan bahan yang digiling dengan permukaan piringan dan
sesama bahan (Tim Karya Tani Mandiri, 2010). Penelitian sebelumnya yang
dilakukan oleh Sandra (2017), mesin kombinasi pencacah dan pin mill untuk
mencacah pelepah kelapa sawit yang menghasilkan bahwa kapasitas efektif rata-
rata mesin kombinasi pencacah dan mesin pin mill berkisar 6,5 kg/jam dan
konsumsi bahan bakar rata-rata dari beberapa percobaan yang dilakukan sebesar

0,34 1/jam, persentase ayakan 9 mesh 473,6 g sebesar 71%, 4 mesh 98,8 g serta
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rata-rata rendemen pencacahan dan penggilingan pada mesin kombinasi ini adalah
665,2 g sebesar 82,72%. Kekurangan proses penggilingan dengan menggunakan
mesin pin mill ini adalah terjadinya penumpukan pada permukaan pin karena
tingginya kandungan serat dan kadar air pada bahan pelepah kelapa sawit
sehingga terjadi slip.

Kekurangan yang terjadi pada mesin pin mill dicoba diatasi dengan
menggantinya dengan mesin burr mill untuk pencacahan pelepah kelapa sawit

sebagai pakan ternak, diharapkan akan mendapatkan hasil cacahan yang lebih
baik.

1.2. Tujuan
Penelitian bertujuan untuk menguji kinerja mesin kombinasi pencacah dan
burr mill dengan bahan pelepah kelapa sawit berdasarkan lama penjemuran bahan

dan kecepatan putaran piringan burr mill.
1.3. Hipotesis

Hipotesis dalam penelitian ini diduga kecepatan putar dan lama penjemuran

bahan berpengaruh terhadap hasil pencacahan.
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