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ABSTRACT 

Bandwidth usage forecasting is the process of analyzing and determining the amount 

of data transfer rate in a future bandwidth. The effect caused by changes in data transfer 

rates has a large impact on the quality of services on a network that users use to 

communicate. In this study using the method of Self Organizing Maps (SOM) to 

predict the amount of data transfer rate on a bandwidth. SOM has good learning ability 

so it has high accuracy. The forecasting stage is the data will be normalized, do training 

and forecasting with SOM, and then denormalize the forecasting results to get the 

normal value. Forecasting results have an average accuracy of 98.90%.  

 

Keyword: Bandwidth usage forecasting, Data rate transfer, Self Organizing Maps, 

Normalization, Denormalization. 
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ABSTRAK 

Peramalan penggunaan beban bandwidth merupakan proses menganalisis dan 

menentukan besarnya data rate transfer pada suatu bandwidth yang akan datang. Efek 

yang disebabkan oleh perubahan data rate transfer ini mempunyai dampak yang besar 

terhadap kualitas layanan pada suatu jaringan yang digunakan pengguna untuk 

berkomunikasi. Pada penelitian ini menggunakan metode Self Organizing Maps 

(SOM) untuk meramalkan besarnya data rate transfer pada suatu bandwidth. SOM 

memiliki kemampuan belajar yang baik sehingga memiliki akurasi yang tinggi. 

Tahapan peramalan yang dilakukan yaitu data akan dinormalisasi terlebih dahulu, lalu 

dilakukan pelatihan dan peramalan dengan SOM, kemudian denormalisasi terhadap 

hasil peramalan untuk mendapatkan nilai normal. Hasil peramalan memiliki akurasi 

rata-rata mencapai 98.90%.  

 

Kata kunci: Peramalan beban bandwidth, Data rate transfer, Self Organizing Maps, 

Normalisasi, Denormalisasi. 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini memuat bahasan mengenai latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan 

yang akan digunakan pada penelitian ini. 

 

1.2 Latar Belakang 

Di era ini, permintaan jaringan yang dapat diandalkan sangat tinggi, 

karena hampir semua aktivitas manusia memerlukan internet untuk 

berkomunikasi, termasuk dunia bisnis yang harus memberikan layanan terbaik 

kepada pelanggan mereka. Bandwidth adalah salah satu karakteristik yang 

mengukur kinerja jaringan. Bandwidth adalah jumlah bit per detik yang dapat 

ditransmisikan oleh saluran, tautan, atau bahkan jaringan. Bandwidth yang efektif 

adalah bandwidth yang perlu dialokasikan jaringan untuk arus lalu lintas data 

(Forouzan dan Fegan, 2006). Jaringan dapat menangani kapasitas informasi apa 

pun yang diminta untuk diangkut dengan hanya menggunakan sebagian kecil dari 

kapasitas jaringan dan tidak pernah mempertaruhkan situasi kelebihan kapasitas 

(Solomon et al., 2014).  

Salah satu antisipasi yang dapat dilakukan adalah melakukan peramalan 

pada data rate transfer. Peramalan dapat membantu meminimalkan kerugian yang 

terkait dengan kejadian tak terkontrol, membantu melakukan perencanaan dan 



I-2 

 

membuat keputusan untuk tindakan selanjutnya seperti melakukan kontrol 

intensif, dan yang lainnya. Oleh karena itu, diperlukan sebuah model yang efektif 

untuk memprediksi dengan tingkat akurasi yang baik. Terdapat dua teknik yang 

digunakan dalam peramalan, teknik pertama adalah statistical dan yang kedua 

adalah artificial intelligence (AI) (Behmiri dan Manso, 2013). Statistical adalah 

teknik yang digunakan dalam peramalan untuk data yang bersifat linear 

sedangkan AI adalah teknik dalam peramalan untuk data yang bersifat nonlinear. 

Pendekatan statistikal digunakan pada banyak penelitian terdahulu dengan 

menggunakan data linear, sedangkan pada masa ini banyak data bersifat 

nonlinear, termasuk beban bandwidth, sehingga penggunaan metode statistikal 

menjadi tidak cocok dan memberikan hasil yang tidak baik (Madden dan Tan, 

2009). Maka dalam penelitian ini menggunakan AI karena masalah yang dihadapi 

dalam penelitian ini adalah bersifat nonlinear. 

Model yang umum digunakan adalah supervised learning, dimana vektor 

input dibentuk oleh nilai-nilai saat ini dan masa lalu dari rangkaian waktu tertentu 

dan nilai target adalah nilai masa depan yang memungkinkan pengguna untuk 

mengeksplorasi pendekatan fungsi dan kemampuan generalisasi dari beberapa 

arsitektur saraf yang diawasi yang terkenal seperti Multilayer Perceptron (MLP) 

and Radial Basis Functions (RBF) (Barreto, 1996). Hornik et al., (1989) 

menunjukkan bahwa hidden layer yang terdapat pada arsitektur ini dapat 

memperkirakan fungsi kontinyu ke tingkat akurasi yang berubah-ubah sehingga 

dianggap cukup untuk menangkap proses nonlinier yang mendasarinya dalam data 
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ini. Tetapi pemilihan jumlah hidden layer, iterasi, dan algoritma pelatihan menjadi 

sangat penting karena akan berpengaruh terhadap keluaran yang dihasilkan. 

Self organizing maps (SOM) adalah arsitektur unsupervised learning yang 

merupakan salah satu teknik dalam neural network yang bertujuan untuk 

melakukan visualisasi data dengan cara mengurangi dimensi data melalui 

penggunaan self-organizing neural networks sehingga manusia dapat mengerti 

high-dimensional data yang dipetakan dalam bentuk low-dimensional data. 

Kelebihan SOM terletak pada kemampuan belajar mandiri yang dimilikinya, 

sehingga pengguna tidak perlu merumuskan kaidah atau fungsinya. Hal ini 

disebabkan competitive learning yang ada pada SOM sehingga lebih mudah 

diimplementasikan daripada supervised learning (Barreto, 1996). Kelebihan 

lainnya adalah bahwa hubungan antara vektor asli dipertahankan didalam ruang 

output, menyediakan format visual di mana pengguna dapat dengan mudah 

menemukan kelompok, relasi, dan struktur dalam database ruang input yang 

biasanya kompleks (Valero, et al., 2010). 

Mekongga et al., (2012) melakukan peramalan pada jaringan komputer 

bandwidth  menggunakan Back Propagation (BP) dan menemukan hasil bahwa 

data pola output hasil peramalan kebutuhan bandwidth dengan jaringan saraf 

tiruan mirip data aktual penggunaan bandwidth, melihat hasil akhir dari jaringan 

ini yang mempunyai kesalahan rata-rata 13.66%.  

Yudaningtyas et al., (2007) juga melakukan peramalan kebutuhan 

bandwidth Iub jaringan UMTS dan HSDPA menggunakan Fuzzy Inference 
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System (FIS) dan Time Series (FIS) dan mendapatkan kesalahan rata-rata untuk 

FIS sebesar 20,95 % sedangkan untuk FTS sebesar 11,14 %. 

Berdasarkan penjelasan diatas, penelitian ini akan mengembangkan sebuah 

perangkat lunak untuk peramalan bandwidth dengan menggunakan Self 

Organizing Maps (SOM) sebagai metode pelatihan dan pengujian yang memiliki 

keunggulan pada kemampuan belajar yang dimilikinya. Mulyadi et al., (2009) 

melakukan peramalan beban puncak harian berbasis algoritma Self Organizing 

Maps dan mendapatkan tingkat akurasi rata – rata peramalan 97,53% sehingga 

metode ini memberikan hasil peramalan yang lebih akurat dibanding metode 

konvensional. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Banyak pembelajaran menggunakan SOM memiliki tingkat akurasi yang  

tinggi. Untuk itu, penelitian ini akan menggunakan SOM untuk peramalan 

penggunaan bandwidth. 

 Adapun pertanyaan utama pada penelitian adalah “Apakah metode SOM 

dapat digunakan dalam meramalkan penggunaan bandwidth?” 

 Pertanyaan pendukung pada penelitian, sebagai berikut: 

1. Bagaimana bentuk kerangka kerja untuk peramalan bandwidth?   

2. Bagaimana pengembangan perangkat lunak untuk implementasi SOM 

pada peramalan bandwidth?  
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3. Apakah pemakaian perangkat lunak pada kasus peramalan penggunaan 

bandwidth dengan menggunakan SOM menghasilkan tingkat akurasi yang 

baik? 

 

1.4 Tujuan Penelitian  

 Tujuan penelitian adalah sebagai berikut : 

1. Mengimplementasikan SOM untuk peramalan transfer rate pada beban 

bandwidth; 

2. Mengembangkan perangkat lunak dengan SOM untuk peramalan beban 

bandwidth; 

3. Mengetahui akurasi hasil peramalan beban bandwidth dengan SOM; 

4. Menganalisis performansi dalam meramal beban bandwidth; 

5. Mengetahui hasil peramalan beban bandwidth dengan metode SOM. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 Manfaat penelitian ini adalah : 

1. Hasil penelitian dapat mengimplementasikan SOM untuk peramalan beban 

bandwidth; 

2. Hasil penelitian merupakan perangkat lunak yang dapat meramalkan 

penggunaan beban bandwidth dengan tingkat akurasi yang baik; 

3. Hasil penelitian dapat mengetahui akurasi hasil peramalan beban 

bandwidth dengan SOM; 
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4. Hasil penelitan dapat menganalisis performansi dalam peramalan beban 

bandwidth; 

5. Hasil penelitian dapat digunakan sebagai rujukan untuk penelitian 

peramalan beban bandwidth selanjutnya. 

 

1.6 Batasan Masalah  

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data dari Divisi IT PT. 

PLN Persero Pembangkit Sumatera Selatan dengan tipe data inbound 

transfer rate; 

2. Data yang digunakan adalah dari bulan Januari 2014 sampai Desember 

2015 dengan jenis data adalah data harian; 

3. Berdasarkan total data 100% akan digunakan sebagai fase pelatihan, dan 

50 % dari total data akan digunakan sebagai fase pengujian; 

4. Lapisan masukan mempunyai 31 unit yang menandakan bahwa setiap 

bulan terdapat 31 hari, dan lapisan keluaran mempunyai 12 unit yang 

merupakan hasil pelatihan dari SOM; 

5. Hasil peramalan beban bandwidth berupa satuan bits per second; 

6. Sistem hanya membaca file dari Microsoft Excel yang berformat .xls. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan adalah sebagai berikut: 
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Bab I. Pendahuluan 

Bab ini akan membahas mengenai latar belakang, perumusan masalah, 

tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan. 

Bab II. Kajian Literatur 

Bab ini berisikan dasar-dasar teori yang akan digunakan dalam analisis, 

perancangan dan implementasi penelitian. 

Bab III. Metodologi Penelitian 

Bab ini membahas mengenai tahapan yang akan dilaksanakan pada 

penelitian ini. Dimana masing-masing rencana tahapan penelitian 

dideskripsikan dengan rinci. 

Bab IV. Pengembangan Perangkat Lunak 

Bab ini membahas mengenai analisis dan perancangan terhadap 

penggunaan metode SOM untuk peramalan. 

Bab V. Hasil dan Analisis Penelitian 

Bab ini membahas mengenai lingkungan implementasi, implementasi 

program, hasil eksekusi dan hasil pengujian. 

Bab VI. Kesimpulan dan Saran 

Bab ini berisi kesimpulan yang didapat dari penelitian dan saran untuk 

pengembangan selanjutnya. 
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1.8 Kesimpulan  

 Berdasarkan uraian di atas, maka dalam penelitian ini akan dikembangkan 

sebuah perangkat lunak yang dapat meramalkan kelebihan penggunaan bandwidth 

menggunakan Self Organizing Maps (SOM). Diharapkan metode yang digunakan 

dapat diimplementasikan ke dalam perangkat lunak dengan baik.  
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