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ABSTRAK

Melamin berpotensi menghasilkan monomer beracun berupa formaldehid yang berbahaya bagi
kesehatan manusia. Maka dari itu dirancanglah sebuah alat ukur untuk mendeteksi nilai
konsentrasi dari melamin. Alat ukur yang dirancang dalam penelitian ini berbasis Mikrokontroler
NodeMCU ESP8266. Prinsipnya alat ukur ini mengukur nilai tegangan pada kedua elektroda
yang terjadi akibat adanya perpindahan ion. Ton yang terdapat pada larutan uji akan berpindah
pada larutan internal dan mengisi ronga-rongga pada membran Molecularly Imprinted Polymer
(MIP) Nano Melamin. Kemudian tegangan yang terukur oleh ADS1115 akan dikonversikan
menjadi konsentrasi oleh program dan ditampilkan pada spreadshect dan OLED. Selain pengukur
tegangan ADS1115 alat ukur ini juga dilengkapi dengan sensor suhu DS18B20. Alat ukur yang
dirancang ini memiliki hasil range pengukuran 1-10 ppm dengan ketelitian 10, Nilai rata-rata
recovery scbesar 98.95%, RSD scbesar 2.43930%, dan error sebesar 1.12923%. Suhu
mempengaruhi nilai hasil pengukuran tegangan. Pada suhu 80°C memiliki nilai rata-rata hasil
pengukuran tertinggi sebesar 0.83656 V.

Kata Kunci : NodeMCU ESP8266, ADS1115, Konsentrasi, Melamin, Molecularly
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DESIGN OF MELAMINE CONCENTRATION MEASUREMENT BASED ON
NODEMCU ESP8266 MICROCONTROLLER USING MOLECULARLY IMPRINTED
POLYMER (MIP) NANO MELAMINE

By:
LESTIANI ANGQUNA
NIM.08021381823076

ABSTRACT

Melamine has the potential to produce toxic monomers in the form of formaldehyde which are
harmful to human health. Therefore, a measuring instrument was designed to detect the
concentration value of melamine. The measuring instrument designed in this study is based on
the NodeMCU ESP8266 Microcontroller. The principle of this measuring instrument measures
the value of the voltage at the two electrodes that occurs due to the movement of ions. The ions
contained in the test solution will move to the internal solution and fill the cavities in the
Molecularly Imprinted Polymer (MIP) Nano Melamine membrane. Besides the voltage measured
by ADSI1115 will be converted into concentration by the program and displayed on the
spreadsheet and OLED. In addition to the ADS1115 voltage meters, also equipped with a
DS18B20 temperature sensor. The designed has a measurement range of 1-10 ppm with an
accuracy of 10-5. The average value of recovery is 98.95%, RSD is 2.43930%, and error is
1.12923%. Temperature affects the value of the voltage measurement results. At 80° has the
highest average value of 0.83656 V.

Keywords: NodeMCU ESP8266, ADS1115, Concentration, Melamine, Molecularly Imprinted

Polymer (MIP)
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Melamin merupakan senyawa organik dengan rumus kimia CsHgNs yang memiliki nama
IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) 1,3,5-triazina-2,4,6-triamina.
Melamin sering dicampur dengan formaldehid yang biasa disebut dengan resin melamin
(Banner, 2000). Resin melamin merupakan salah satu polimer tahan panas yang memiliki
stabilitas dimensi sempurna yang juga dikenal dengan nama thermoset plastik dikarenakan
mempunyai bentuk yang tetap. Melamin dapat melebur jika dikenai bahan atau cairan yang
panas (Windholz, 1976). Seiring dengan perkembangan teknologi, melamin banyak digunakan
pada produksi alat plastik berupa peralatan makan, sebagai komponen utama pewarna dalam
pembuatan tinta, pupuk dan pestisida. Selain itu melamin juga ditemukan pada produk susu
seperti pada kasus yang ditemukan di China pada tahun 2008 yang menyebabkan 294.000 bayi
jatuh sakit. Dari jumlah tersebut, sekitar 52.000 bayi dirawat di rumah sakit karena menderita
batu kemih dan setidaknya 6 anak meninggal dunia (Wen et al, 2016).

Penambahan melamin pada produk susu seperti susu kedelai, permen susu dan biskuit
susu bertujuan untuk meningkatkan kadar nitrogen. Kadar nitrogen yang tinggi menunjukan
tingginya kadar protein dalam suatu produk. Sehingga apabila dilakukan pengujian produk
tersebut seolah-olah mempunyai protein yang tinggi (Wen et al, 2016). Melamin berpotensi
menghasilkan monomer beracun berupa formaldehid yang muncul akibat proses depolimerisasi
(degradasi). Formaldehid berbahaya bagi kesehatan manusia karena dapat menyebabkan alergi,
muntah, iritasi lambung, kencing bercampur darah dan diare bercampur darah serta kematian
yang disebabkan karena adanya kegagalan peredaran darah. Selain itu Formaldehid juga
bersifat karsinogenik dan bersifat mutagen (menyebabkan perubahan fungsi sel/jaringan). Hal
tersebut dapat terjadi ketika senyawa melamin terkena asam, air panas, dan sinar ultraviolet
serta adanya gesekan-gesekan maupun abrasi terhadap permukaan melamin (Yulianti, 2020;
Harjono, 2006).

Menurut Kementerian Kesehatan Indonesia melamin memiliki batas maksimum dalam
pangan meliputi formula bayi siap konsumsi 0,15 mg/kg, formula bayi dalam bentuk bubuk 1
mg/kg, dan pangan lain 2,5 mg/kg (Kementerian Kesehatan, 2012). Ada beberapa metode yang
bisa digunakan untuk menentukan konsentrasi suatu zat diantaranya metode spektrofotometri

UV-VIS dan metode potensiometri. Metode spektrofotometri UV-VIS adalah suatu metode



analisis dengan menggunakan radiasi gelombang ultraviolet (UV) dan sinar tampak (Visible)
pada prinsip kerjanya (Noviyanto et al., 2014). Sedangkan metode potensiometri ialah suatu
metode analisis kimia terkait pengukuran potensial dari sel Galvani. Sel tersebut terdiri dari dua
buah setengah sel. Komponen pada metode ini berupa elektroda kerja, elektroda pembanding,
dan rangkaian jembatan garam. Elektroda kerja berfungsi sebagai sensor dari analit yang
dianalisis dan elektroda pembanding sebagai elektroda yang memiliki potensial elektrokimia
konstan selama tidak ada arus mengalir dan tidak peka terhadap kandungan larutan yang diukur
potensialnya (Suyanta, 2013). Pada penelitian ini akan menggunakan metode potensiometri
karena metode ini memiliki keunggulan seperti waktu analisis yang cepat serta akurasi dan
selektivitas yang tinggi.

Dalam penelitian oleh Pratama (2020) telah dilakukan perancangan alat ukur konsentrasi
nano kafein menggunakan metode potensiometri dengan elektroda yang termodifikasi
Molecularly Imprinted Polymer (MIP). Dalam penelitian tersebut penentuan konsentrasinya
didasarkan pada beda tegangan antara dua elektroda yang diukur menggunakan pengukur
tegangan berbasis mikrokontroler Arduino nano. Mikrokontroler merupakan chip
mikrokomputer yang secara fisik berupa sebuah IC (Integrated Circuit). Mikrokontroler
Arduino sendiri merupakan sistem instrumentasi dengan kemampuan yang optimal, hemat
biaya serta berpotensi sebagai peralatan sensor elektrokimia dan fisika (Dharmawan, 2017).
Penelitian dengan menggunakan metode potensiometri dengan berbasis mikrokontroler
Arduino Uno untuk mendeteksi Molecularly Imprinted Polymer (MIP) Melamin juga sudah
dilakukan (Rosmansyah, 2019). Namun pada penelitian tersebut alat ukur yang dihasilkan
pengiriman dan pengolahan datanya belum bisa ditampilkan pada komputer. Maka pada
penelitian ini dilakukan modifikasi berupa penggantian Arduino Uno dengan menggunakan
NodeMCU ESP8266 serta penambahan sensor suhu.

NodeMCU ESP8266 adalah modul mikrokontroler yang di dalamnya terdapat ESP8266.
ESP8266 memiliki fungsi untuk konektivitas jaringan WiFi antara mikrokontroler dengan
jaringan WiFi. Pemilihan NodeMCU ESP8266 pada penelitian ini dikarenakan dalam
penggunaanya NodeMCU ESP8266 mudah diprogram dan memiliki pin 1/0 yang memadai
serta dapat mengakses jaringan internet untuk mengirim atau mengambil data melalui koneksi
WiFi (Pangestu et al., 2019).



1.2 Rumusan Masalah

Bagaimana cara membuat alat ukur konsentrasi melamin berbasis Mikrokontroler
NodeMCU ESP8266 pada MIP nano melamin menggunakan metode potensiometri.
1.3 Tujuan

Membuat alat ukur konsentrasi melamin berbasis Mikrokontroler NodeMCU ESP8266
pada MIP nano melamin menggunakan metode potensiometri.
1.4 Batasan Masalah

Penelitian ini difokuskan pada pembuatan alat dan pengukuran konsentrasi melamin pada
MIP nano melamin menggunakan metode potensiometri berbasis Mikrokontroler NodeMCU
ESP8266.
1.5 Manfaat Penelitian

Alat ukur yang akan dihasilkan pada penelitian ini dapat dijadikan inovasi baru dalam

pengukuran konsentrasi melamin.
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