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ABSTRAK 

 
PENGARUH KELEMBABAN DAN TEMPERATUR TERHADAP 

RESISTANSI TANAH PADA TANAH LIAT DI LAPANGAN SEPAK BOLA 

SMA NEGERI 1 PALEMBANG 

(Astri Winanda, 03041381823068, 57 halaman) 
 

 

Sistem instalasi proteksi petir dibagi menjadi dua yaitu instalasi proteksi 

petir dan tahanan pentanahan. Tanah merupakan wadah distribusi arus petir dalam 

sistem proteksi, dimana tanah memiliki potensial bernilai nol. Apabila terdapat 

gangguan dikarenakan arus lebih, maka sistem pentanahan dapat dengan cepat 

mengirimkan arus gangguan ke tanah. Kualitas dari sistem pentanahan tergantung 

pada resistansi sistem pentanahan tersebut. Syarat sistem pentanahan yang baik 

menurut persyaratan listrik (PUIL 2000) yaitu memiliki nilai tahanan ≤ 5 Ω. 

Metode yang digunakan pada penelitian kali ini adalah metode tiga titik dengan 

mengukur resistansi tanah berdasarkan pengaruh kelembaban dan temperatur. 

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa pengaruh kelembaban terhadap resistansi 

tanah yaitu berbanding terbalik, dimana semakin meningkat nilai kelembaban 

pada tanah maka nilai resistansi akan menurun dengan nilai resitansi tertinggi 75 

Ω dan nilai resistansi terendah 48 Ω. Dan pengaruh temperatur terhadap resistansi 

tanah yaitu berbanding lurus, dimana setiap temperatur pada tanah menurun maka 

nilai resistansi tanah akan mengalami penurunan pula dengan nilai resistansi 

tertinggi 54 Ω dan nilai resistansi terendah 16 Ω. 

 
Kata Kunci – Sistem Pentanahan; Pengaruh Kelembaban Tanah; Pengaruh 

Temperatur Tanah.
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ABSTRACT 

 
THE EFFECT OF HUMIDITY AND TEMPERATURE ON SOIL RESISTANCE 

IN CLAY IN FOOTBALL FIELD SMA NEGERI 1 PALEMBANG 

(Astri Winanda, 03041381823068, 57 pages) 

 

Lightning protection installation system is divided into two, namely 

lightning protection installation and grounding resistance. The ground is a 

lightning current distribution container in the protection system, where the 

ground has a zero potential. If there is a fault due to overcurrent, the grounding 

system can quickly send fault current to ground. The quality of the grounding 

system depends on the resistance of the grounding system. The requirement for a 

good grounding system according to electrical requirements (PUIL 2000) is to 

have a resistance value of 5Ω. The method used in this study is a three-point 

method by measuring soil resistance based on the influence of humidity and 

temperature. The results of this study indicate that the effect of moisture on soil 

resistance is inversely proportional, where the higher the value of moisture in the 

soil, the resistance value will decrease with the highest resistance value of 75Ω 

and the lowest resistance value of 48Ω. And the effect of temperature on soil 

resistance is directly proportional, where every temperature in the soil decreases, 

the soil resistance value will also decrease with the highest resistance value of 

54Ω and the lowest resistance value of 16Ω. 

Keywords – Grounding System; Effect of Soil Moisture; Effect of Soil Temperature.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 
 

Petir merupakan peristiwa alam yaitu gelombang elektromagnetik dengan 

arus dan tegangan yang sangat tinggi, mulai dari pengionan sampai lonjakan 

muatan dari awan menuju tanah dan dari tanah menuju awan. Petir memiliki sifat 

melepaskan muatan listrik dari awan ke benda yang sangat dekat dari awan, maka 

objek yang tinggi kemungkinan besar akan tersambar petir [1], maka petir yang 

menyambar sistem proteksi membuat tanah menjadi menghantarkan listrik. Oleh 

sebab itu, sistem instalasi proteksi petir harus mempunyai taraf aman yang tinggi 

untuk menghindari terjadinya kerusakan pada struktur dan perangkat yang 

dilindungi terhadap sambaran petir. 

 
Sistem instalasi proteksi petir dibagi menjadi dua yaitu instalasi proteksi 

petir dan tahanan pentanahan. Tanah merupakan wadah distribusi arus petir dalam 

sistem proteksi, dimana tanah memiliki potensial bernilai nol. Apabila terdapat 

gangguan dikarenakan arus lebih, maka sistem pentanahan dapat dengan cepat 

mengirimkan arus gangguan ke tanah [2]. 

 
Sistem pentanahan yang memiliki mutu tergantung pada tahanan dari tanah 

tersebut. Semakin kecil tahanan pentanahan maka akan semakin baik sistem 

pentanahan untuk mengirimkan arus yang dimana penyebabnya adalah gangguan 

atau petir. Terdapat beberapa hal yang dapat dilakukan agar nilai sistem 

pentanahan turun. Nilai tahanan pada sistem pentanahan dipengaruhi oleh
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berbagai faktor antara lain tahanan jenis tanah, kadar air, atau kelembaban yang 

ada di dalam tanah dan juga temperatur [3]. 

 
Semakin besar nilai kelembaban tanah maka akan semakin kecil nilai tahanan 

pentanahan. Semakin tinggi kelembaban udara pada tanah maka konsentrasi udara 

akan semakin tinggi sehingga dapat menurunkan nilai tahanan pentanahan 

tersebut [4]. Oleh karena itu, pada penelitian tugas akhir ini akan dilakukan 

analisa resistansi tanah berdasarkan pengaruh kelembaban dan temperatur pada 

objek tanah jenis tanah liat dengan mengukur besarnya tahanan tanah berdasarkan 

peningkatan kelembaban tanah dan penurunan temperatur tanah. 

 

 
 

1.2 Rumusan Masalah 

 
 

Syarat sistem pentanahan yang baik menurut persyaratan listrik (PUIL 

2000) yaitu memiliki nilai tahanan ≤ 5 Ω [8]. Namun, untuk daerah-daerah yang 

sangat sulit memiliki nilai tahanan pentanahan yang rendah, maka diperlukan 

sistem bounding dengan biaya yang efektif. 

 
Penurunan nilai tahanan pentanahan dapat dilakukan dengan memperhatikan 

faktor-faktor yang mempengaruhi tahanan pentanahan yaitu kelembaban tanah, 

temperatur tanah, sifat geologi tanah, dan lain sebagainya. Dari faktor-faktor 

tersebut, kelembaban tanah merupakan hal yang dominan, agar nilai pentanahan 

rendah dan stabil maka tanah harus dalam keadaan lembab. 

 
Saat ini, di lingkungan SMA Negeri 1 Palembang belum dilakukan 

pengukuran nilai tahanan pentanahan untuk melihat bagaimana nilai resistansi 

tanah akibat pengaruh dari kelembaban dan temperatur, oleh karena itu akan 

dilakukan pengukuran nilai tahanan pentanahan terhadap pengaruh dari 

kelembaban dan temperatur. 
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1.3 Tujuan Penelitian 

 
 

Berikut adalah tujuan dari penelitian tugas akhir ini, yaitu: 

1. Mengukur besar resistansi tanah pada tanah liat di lapangan sepak bola 

SMA Negeri 1 Palembang. 

2. Mengamati pengaruh kelembaban dan temperatur pada tanah jika 

kelembaban dan temperatur mengalami perubahan dari keadaan normal. 

3. Mengetahui nilai terbesar dan terkecil resistansi tanah pada tanah liat di 

lapangan sepak bola SMA Negeri 1 Palembang. 

 

 
 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

 
 

Ruang lingkup dari penelitian ini, adalah: 

1. Penelitian ini dilakukan pada tanah berjenis tanah liat yang berada di 

lapangan sepak bola SMA Negeri 1 Palembang. 

2. Penelitian ini menganalisis pengaruh kelembaban dan temperatur 

terhadap resistansi tanah pada tanah liat. 

 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

 
 

Urutan penulisan pada tugas akhir ini disusun sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab I berisi latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan. 

 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab II berisi teori pendukung dan referensi materi tugas akhir 

yang diambil dari beberapa penelitian ilmiah dan buku yang 

digunakan dalam menyusun laporan ini. 
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BAB III METODE PENELITIAN 

Bab III berisi waktu dan tempat peneltian, metode penelitian, dan 

pengamatan serta pengambilan data dan pengerjaan tugas akhir. 

 
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab IV berisi hasil penelitian dan pembahasan dari    tugas akhir 

ini. 

 
BAB V SIMPULAN DAN SARAN 

Bab V berisi kesimpulan yang sesuai dengan data hasil dan 

pembahasan tugas akhir ini. 
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