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FUZZY INFERENCE SYSTEM (FIS) METODE SUGENO PADA 

KLASIFIKASI PENENTUAN KUALITAS AIR SUNGAI 

 

DEVI WAHYUNI LESTARI 

09111002036 

 

ABSTRAK 

 

Klasifikasi mutu air di atur berdasarkan Peraturan Gubernur Sumatera Selatan No 
16 Tahun 2005. Di dalam peraturan ini, peruntukan air diklasifikasikan menjadi 
empat kelas, seperti kelas I untuk air baku air minum, kelas II untuk 
sarana/prasarana rekreasi air, kelas III untuk pembudidayaan ikan air tawar, kelas 
IV untuk pengairan tanaman. Klasifikasi ini membantu dalam memanfaatkan air 
sesuai dengan kualitasnya. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan menganalisis 
air sungai menggunakan parameter yang terdiri dari pH, BOD, COD, DO, TSS, 
Nitrat, Total Coliform, Suhu, Fenol, serta Lemak dan Minyak. Terdapat 3 proses 
utama dalam perangkat lunak ini, yaitu fuzzifikasi, inferensi dan defuzzifikasi. 
Metode sugeno menggunakan defuzzifikasi Weighted Average. Hasil penelitian 
menunjukkan bahwa perangkat lunak mampu mengklasifikasikan air sungai 
sesuai dengan Peraturan Gubernur dengan tingkat akurasi 97,5% dari hasil 
pengujian terhadap 120 data sungai. 

 

Kata Kunci : Klasifikasi mutu air, Kualitas Air Sungai, Metode Sugeno, 
Weighted Average. 
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FUZZY INFERENCE SYSTEM (FIS) SUGENO METHOD IN DETERMINE 

RIVER WATER QUALITY  CLASSIFICATION 

 

DEVI WAHYUNI LESTARI 

09111002036 

 

ABSTRACT 

 

Water quality classification is governed by South Sumatera Governor Regulation 
No. 16 of 2005. In this regulation, water allocations are classified into four 
classes, such as first class for raw water for drinking water, second class for water 
recreation facilities, third class for freshwater fish farming, fourth class for 
irrigation. This classification helps in utilizing water according to its quality. 
Therefore, this study aims to analyze river water using pH, BOD, COD, DO, TSS, 
Nitrate, Total Coliform, Temperature, Phenol, and Fat and Oil. River water 
classification software has three main processes: fuzzification, inference and 
defuzzification. Process defuzzification on sugeno method using Weighted 
Average. The results showed that the software was able to classify river water 
according to the Governor Regulation with 97.5% accuracy of the test results 
using 120 river data. 

 

Key Word : Water Quality, River Water Quality, Sugeno Method, Weighted 
Average. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Air merupakan salah satu sumber daya alam yang memiliki fungsi yang 

sangat penting bagi kehidupan dan perikehidupan manusia. Sungai merupakan 

suatu wadah yang mengalirnya sumber daya air secara gravitasi dari hulu ke hilir. 

Banyaknya aktivitas domestik dan industri di sepanjang sungai serta adanya 

dinamika aliran tersebut menimbulkan perubahan kualitas dan kuantitas sungai 

secara signifikan (Mazenda, Soebroto dan Dewi, 2014).  

Diperlukan suatu upaya untuk menjaga kuantitas, kontinuitas, dan kualitas 

sungai. Salah satu upaya untuk memantau dan mengendalikan pencemaran air 

sungai adalah melakukan pengukuran dan analisis mutu air sungai. 

Berdasarkan Peraturan Gubernur Sumsel No. 16 Tahun 2005 tentang 

Peruntukan Air dan Baku Mutu Air Sungai Gubernur Sumatera Selatan,  

klasifkasi  mutu  air  ditetapkan  menjadi 4 (empat) kelas yaitu : Kelas satu, air 

yang peruntukannya dapat digunakan untuk air baku air minum; Kelas dua, air 

yang peruntukannya dapat digunakan untuk prasarana/sarana rekreasi air; Kelas 

tiga, air yang peruntukannya dapat digunakan untuk pembudidayaan ikan air 

tawar, peternakan; dan Kelas empat, air yang peruntukannya dapat digunakan 

untuk mengairi pertanaman. 
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Analisis kualitas air sungai dapat dilakukan menggunakan Fuzzy Inference 

System (FIS). Metode sugeno merupakan metode inferensi fuzzy yang digunakan 

sebagai aturan yang direpresentasikan dalam bentuk IF-THEN, dimana output 

(konsekuen) sistem tidak berupa himpunan fuzzy, melainkan berupa konstanta 

atau persamaan linear (Kusumadewi, 2002). 

Beberapa penelitian sebelumnya yang telah dilakukan dalam menerapkan 

metode Sugeno, salah satunya penelitian yang berjudul Fuzzy Inference System 

dengan Metode Sugeno untuk Penentuan Banyaknya Asisten Laboratorium yang 

Diterima pada saat Rekrutmen (Ramdhani dkk., 2012). Metode Sugeno dinilai 

sangat baik digunakan dalam proses menghitung jumlah asisten yang ideal bagi 

sebuah laboratorium. Dimana untuk menentukan jumlah ideal asisten 

laboratorium yang diterima saat rekruitmen bagi setiap laboratorium 

menggunakan atruran, kriteria yang ditentukan seperti variabel jumlah asisten 

sebelumnya (total), jumlah asisten yang keluar, dan jumlah praktikan. 

Penelitian selanjutnya dilakukan oleh Muhammad (2013) dengan judul 

Perancangan Manajemen Bandwidth Internet menggunakan Metode Fuzzy 

Sugeno. Metode ini dinilai sangat baik digunakan untuk mengoptimalkan 

pemakaian akses internet secara keseluruhan karena input sistem yang dipakai 

merupakan akses internet pada saat itu (real time). Dalam proses fuzzy input 

dibagi menjadi 3 (tiga) variabel, yaitu kecepatan browsing, kecepatan download, 

dan kecepatan streaming. Dalam akses ini tidak melihat kecepatan per user tetapi 

kecepatan total user dari masing-masing variabel.  
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Dimana untuk menentukan kecepatan total user menggunakan himpunan 

kriteria, fungsi keanggotaan dan defuzzyfikasi untuk menghasilkan nilai 

maksimum dari limit browsing, download dan streaming. Hasil pengujian akses 

internet dengan pengambilan data dari router dengan menghasilkan jumlah 

pengujian sebanyak 64 buah dengan rata-rata maksimum limit browsing 851 kbps, 

download 592 kbps, dan streaming 643 kbps.  

Berdasarkan paparan yang telah dijelaskan, dalam penelitian ini dapat 

menerapkan Fuzzy Inference System metode Sugeno dalam kasus penentuan 

klasifikasi mutu air karena memiliki nilai output/keluaran berupa konstanta atau 

persamaan linier. Selain itu, proses analisa kualitas air dimana input yang 

dibutuhkan adalah parameter uji kualitas air yang terdiri dari TSS, pH, BOD, 

COD, dan DO. Metode Sugeno digunakan untuk menentukan kualitas air sungai 

kedalam empat kelas, yaitu Kelas I, Kelas II, Kelas III, dan Kelas IV.   

 

1.2. Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penulisan tugas akhir ini adalah : 

1. Bagaimana mengimplementasikan logika Fuzzy Metode Sugeno untuk 

klasifikasi penentuan kualitas air sungai ? 

 

1.3. Tujuan Penelitian  

Tujuan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Membangun sebuah sistem klasifikasi untuk mengetahui tingkat 

kualitas air sungai dengan menggunakan metode Sugeno. 
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2. Menerapkan metode Sugeno ke dalam klasifikasi dengan kasus yang 

telah ditentukan, yaitu penentuan kualitas air sungai. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Manfaat dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Mendapatkan hasil dan pengetahuan baru dari hasil penerapan Logika 

Fuzzy Metode Sugeno untuk kualitas air sungai sehingga dapat 

dijadikan referensi ilmu . 

 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Perangkat lunak yang dibuat hanya dapat melakukan klasifikasi kualitas 

air sungai dangan masukan berupa parameter mutu air saja. 

2. Studi kasus pada penelitian ini adalah data dari Badan Lingkungan 

Hidup Kota Palembang dan Yogyakarta. 

3. Data uji yang digunakan adalah sungai yang ada di Palembang pada 

tahun 2015 dan sungai yang ada di Yogyakarta pada tahun 2016-2017. 

4. Analisis data sungai untuk mengetahui kelas dari mutu air. 

5. Parameter mutu air yang digunakan terdiri dari 10, yaitu pH, BOD, 

COD, DO, TSS, Nitrat, Total Coliform, Suhu, Fenol, serta Lemak dan 

Minyak. 
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1.6 Metodologi Penelitian 

1.6.1 Unit Penelitian 

Unit penelitian yang digunakan pada penelitian ini adalah Laboratorium 

Rekayasa Perangkat Lunak Lantai 1 Gedung A Fakultas Ilmu Komputer 

Universitas Sriwijaya Indralaya. 

 

1.6.2 Metode Pengumpulan Data 

1.6.2.1 Jenis dan Sumber Data 

Jenis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data sekunder. Data 

sekunder yang diperoleh berupa data pustaka kualitas air sungai dari Badan 

Lingkungan Hidup pada Wilayah Palembang dan Yogyakarta. Data yang 

dimaksud merupakan kriteria-kriteria dalam penelitian penentuan kualitas air 

sungai. 

Adapun kelas mutu air sebagai berikut : 

1. Kelas I : air yang peruntukannya dapat digunakan untuk air baku air minum, 

dan atau peruntukan yang lain yang mempersyaratkan mutu air yang sama 

dengan kegunaan tersebut. 

2.  Kelas II : air yang peruntukannya dapat digunakan untuk prasarana/sarana 

rekreasi air, pembudidayaan ikan air tawar, peternakan, air untuk mengairi 

pertanaman, dan atau peruntukan yang lain yang mempersyaratkan mutu air 

yang sama dengan kegunaan tersebut. 

3. Kelas III : air yang peruntukannya dapat digunakan untuk pembudidayaan 

ikan air tawar, peternakan, air untuk mengairi pertanaman, dan atau 
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peruntukan yang lain yang mempersyaratkan mutu air yang sama dengan 

kegunaan tersebut. 

4. Kelas IV : air yang peruntukannya dapat digunakan untuk mengairi 

pertanaman, dan atau peruntukan yang lain yang mempersyaratkan mutu air 

yang sama dengan kegunaan tersebut. 

 

1.6.2.2 Teknik Pengumpulan Data 

Teknik pengumpulan data dilakukan dengan cara studi pustaka. Pustaka 

didapatkan dengan cara  mengunduh dokumen atau langsung datang ke Badan 

Lingkungan Hidup Kota Palembang dan Yogyakarta. Pengumpulan data 

dilakukan untuk mendapatkan kriteria-kriteria yang dibutuhkan dalam penelitian 

penentuan kualitas air sungai yang baik. 

 

1.6.3 Tahapan Penelitian 

Tahapan yang dilakukan dalam penelitian ini, sebagai berikut : 

1. Melakukan studi kepustakaan mengenai metode penelitian yang akan 

digunakan, dalam hal ini adalah metode Sugeno. 

2. Mengumpulkan data yang diperlukan, adapun data yang dimaksud adalah 

kriteria-kriteria penilaian dalam penelitian kualitas air sungai.  

3. Melakukan pengembangan perangkat lunak menggunakan metode Rational 

Unified Process (RUP). 
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4. Mengimplementasikan metode Sugeno untuk proses kalkulasi penilaian 

kualitas air sungai dan melakukan pengembangan perangkat lunak 

menggunakan metode RUP. 

5. Melakukan eksperimen program yang sedang dan atau telah selesai dibuat 

dengan berbagai inputan nilai kriteria. 

6. Melakukan analisis dan pembahasan terhadap hasil pengujian perangkat 

lunak. 

7. Menarik kesimpulan dan membuat laporan penelitian. 

 

1.6.4 Metodologi Pengembangan Perangkat Lunak 

Metode yang digunakan dalam pengembangan perangkat lunak ini 

didasarkan pada 4 fase metode RUP (Rational Unified Process), yaitu : 

a. Inception  

Pada fase inception, hal yang dilakukan adalah : 

1. Memahami konsep dari metode fuzzy Sugeno, sehingga dapat membangun 

sebuah sistem fuzzy yang ideal. 

2. Menentukan kebutuhan sistem. 

3. Melakukan analisis dan perancangan terhadap fitur-fitur yang dibutuhkan 

dalam membangun sistem.  

b. Elaboration 

Pada fase elaboration, hal yang dilakukan adalah : 
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1. Mengidentifikasi arsitektur sistem pendukung keputusan penentuan 

klasifikasi mutu air menggunakan metode fuzzy Sugeno berdasarkan use 

case yang telah dilakukan pada tahap insepsi. 

2. Menetapkan kebutuhan fungsional dan non fungsional yang berkenaan 

terhadap sistem yang akan dibangun. 

3. Mengidentifikasi diagram-diagram turunan dari diagram use case seperti 

diagram kelas dan sequence. 

c. Construction 

Pada fase construction, hal yang dilakukan adalah: 

1. Melakukan identifikasi terhadap komponen-komponen sistem yang akan 

dibangun. 

2. Melakukan perancangan antarmuka pengguna dari sistem yang akan 

dibangun. 

3. Melakukan pengkodean secara keseluruhan. 

4. Melakukan pengujian terhadap sistem yang akan dibangun secara black 

box. 

d. Transition 

Pada fase transition, hal yang dilakukan adalah :  

1.  Melakukan sosialisasi perangkat lunak yang telah dikembangkan kepada 

pengguna akhir. 

2. Melakukan perbaikan sistem berdasarkan kesalahan yang ditemukan pada 

pengujian oleh pengguna akhir. 
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3. Melakukan pengujian secara keseluruhan setelah dilakukan perbaikan pada 

fase sebelumnya. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada Bab I berisi penjelasan latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, metodologi penelitian, 

tahapan penelitian dan sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada Bab II berisi penelitian terkait dan landasan teori yang mendukung 

pemahaman dari topik laporan tugas akhir ini. 

 

BAB III ANALISIS DAN PERANCANGAN 

Pada Bab III berisi analisis dan perancangan terhadap penggunaan metode 

Sugeno sebagai tahapan awal pengembangan fuzzy inference system 

penentuan kualitas air sungai. 

 

BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN 

Pada Bab IV berisi lingkungan, implementasi, pengujian dan analisa kasus 

uji dari penerapan metode Sugeno untuk penentuan kualitas air sungai. 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada Bab V berisi kesimpulan dari semua uraian pada bab-bab sebelumnya 

dan saran-saran yang diharapkan berguna dalam penerapan fuzzy inference 

system dalam menghasilkan penentuan kualitas air sungai untuk penelitian 

selanjutnya. 
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