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ABSTRACT 

 

The head of the fetus is an important part to determine the condition of the 

fetus in pregnant women. Detection of the fetal head requires a long process and 

also takes a lot of time. This detection process also requires expertise and 

experience that must be carried out by a specialist in the field of obstetrics. This is 

a challenge to determine the condition of the fetus, especially detecting objects that 

are in the transcerebellar part. Objects that become markers on the transcerebellar 

are Cerebellar Hemi and Cisterna Magna. Therefore, in this study, the process of 

designing an algorithm with a deep learning method will be carried out to detect 

objects that are in trancerebellar in medical images to get accurate object results. 

This study performs segmentation using the U-Net architecture and will continue 

with the detection process using the Faster R-CNN architecture. The best results 

obtained are in the 3rd model using epoch 1000 and batch size 64 in segmentation 

and getting an mAP of 87.3% at the time of detection. 

 

Keywords : Fetal Head Detection, Deep learning, U-Net, Faster R-CNN, 

Transcerebellar. 
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ABSTRAK 

 

 Kepala janin merupakan suatu bagian terpenting untuk mengetahui kondisi 

dari janin yang ada pada ibu hamil. Deteksi kepala janin membutuhkan proses yang 

panjang dan juga memakan waktu yang tidak sedikit. Proses pendeteksian ini juga 

memerlukan keahlian dan pengalaman yang harus dilakukan oleh seorang dokter 

spesialis dibidang kandungan. Hal ini menjadi tantangan untuk mengetahui kondisi 

janin terutama mendeteksi objek yang ada pada bagian transcerebellar. Objek yang 

menjadi penanda pada transcerebellar yaitu Cerebellar Hemi dan Cisterna Magna. 

Oleh karena itu pada penelitian ini akan dilakukan proses perancangan algoritma 

dengan metode deep learning untuk mendeteksi objek yang ada pada trancerebellar 

pada citra medis untuk mendapatkan hasil objek yang akurat. Penelitian ini 

melakukan segmentasi dengan menggunakan arsitektur U-Net dan akan dilanjutkan 

dengan proses deteksi dengan menggunakan arsitektur Faster R-CNN. Hasil terbaik 

yang didapatkan yaitu pada model ke-3 dengan menggunakan epoch 1000 dan batch 

size 64 pada segmentasi dan mendapatkan mAP sebesar 87.3% pada saat dilakukan 

deteksi. 

 

Kata Kunci : Deteksi Kepala Janin, Deep learning, U-Net, Faster R-CNN, 

Transcerbellar. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kehamilan merupakan suatu hal yang sangat diharapkan oleh pasangan. 

Ketika mendapatkan kehamilan orang tua pastinya akan memperhatikan kesehatan 

ibu dan calon bayi dengan seksama agar tetap sehat dan selamat hingga proses 

melahirkan. Banyak faktor yang diperhatikan untuk menjaga kesehatan kehamilan 

seperti menghitung usia kehamilan, mengetahui perkembangan calon bayi, sampai 

dengan mengetahui perkiraan kelahiran bayi. Dengan mengetahui usia kehamilan 

orang tua calon bayi dapat memantau apa yang terjadi pada janin dan hal apa saja 

yang boleh dilakukan dan tidak boleh dilakukan oleh sang ibu untuk menjaga 

kehamilannya. 

Pencitraan ultrasound yang lebih sering dikenal dengan Ultrasonografi 

(USG) merupakan alat yang menggunakan prinsip dasar gelombang suara yang 

memiliki frekuensi tinggi[1]. Mesin ini dapat digunakan untuk mengetahui 

perkembangan bayi yang dikandung dengan mengukur beberapa parameter salah 

satunya yaitu mengukur kepala janin[2]. Hal tersebut dilakukan karena kepala janin 

merupakan bagian terpenting dalam janin yang sangat menentukan dan 

mempengaruhi jalannya persalinan.  

Deteksi bidang kepala janin dilakukan menggunakan alat Ultrasonografi 

(USG) yang hanya dapat dilakukan oleh seorang ahli USG[3]. Hal ini berfungsi 

untuk mengetahui kondisi yang dialami janin didalam kandungan sehingga dapat 

mengetahui kesehatan janin[4], bagian-bagian tubuh janin hingga mengetahui hal 

spesifik seperti lingkar kepala, diameter bipetral, dan lingkar perut[5]. Proses 

deteksi menggunakan USG ini membutuhkan waktu yang panjang dan 

membutuhkan keahlian serta pengalaman dari dokter kandungan yang melakukan 

penggunaan USG.  

Proses pengolahan citra medis yang menggunakan alat USG tersebut dapat 

diringankan dengan memanfaatkan teknologi Deep Learning yang sudah 

membantu menyelesaikan banyak masalah dalam analisis citra medis[6]. Metode 

yang akan digunakan pada pendeteksian fetal head (kepala janin) adalah 
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Convolution Neural Network (CNN)[7]. CNN merupakan salah satu metode Deep 

Learning yang banyak digunakan. CNN mampu melakukan klasifikasi dan dapat 

mempertahankan struktur gambar lebih baik dibandingkan metode lainnya[8]. 

Arsitektur U-Net ditambahkan dalam penelitian untuk membantu proses 

smantik segmentasi gambar sebelum dilakukan proses deteksi[9]. Namun untuk 

melakukan proses segmentasi diperlukan bantuan dari dokter kandungan untuk 

menentukan posisi bagian yang akan di segmentasi. Setelah segmentasi dilakukan 

kemudian akan masuk ke tahap deteksi yang akan menggunakan arsitektur Faster-

RCNN yang akan menunjukan hasil deteksi dari berbagai objek[10]. 

 

1.2 Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang dijelaskan agar mendapatkan hasil deteksi 

parameter citra medis pada lingkar kepala janin secara akurat dan tanpa 

mengorbankan waktu yang lama jika dilakukan secara manual. Maka diperlukan 

rancangan dari Deep Learning untuk mempersingkat waktu dan memaksimalkan 

hasil deteksi parameter lingkar kepala janin dengan menggunakan metode 

Convolution Neural Network (CNN) serta menggunakan arsitektur yang 

mendukung agar memudahkan proses deteksi yang dilakukan pekerja medis.  

Penelitian yang akan dilakukan menggunakan data set dari Kaggle tentang 

Fetal Ultrasound Brain yang berupa gambar ultrasonografi 2D dengan jumlah 3095 

gambar. Dataset tersebut masih membutuhkan perbaikan gambar agar lebih jelas 

dalam proses pendeteksian objek gambar maka dari itu diperlukan pre-processing 

untuk memperbaiki gambar. Kemudian gambar dilakukan pemisahan antara 

foreground dan background agar objek yang dingin diteliti dapat dilihat dengan 

jelas. Tahapan selanjutnya yaitu dilakukan resize gambar, anotasi data, dan split 

data agar data dapat digunakan pada algoritma yang dibuat. 
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1.3 Batasan Masalah  

Batasan masalah yang terdapat pada penelitian ini adalah untuk membahas 

program python yang tidak real-time untuk membuat model CNN dengan arsitektur 

U-Net dan Faster-RCNN agar dapat mendeteksi kepala janin dari dataset yang 

digunakan. Data yang digunakan juga tidak dipakai semua dikarenakan banyak dari 

gambar tersebut yang tidak jelas dan juga data tersebut merupakan campuran dari 

gambar transcerbellar, transventrikular, dan transthalami. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berikut tujuan dari penelitian yang akan dilakukan 

1. Memperbanyak jumlah data yang digunakan dengan melakukan proses 

augmentasi data. 

2. Melakukan peningkatan kualitas citra digital dengan menggunakan 

Denoising filter dan Contrast Limited Adaptif Histogram Equalization 

(CLAHE). 

3. Melakukan uji model citra pada kepala janin tepatnya pada objek 

Transcerbellar untuk menghasilkan segmentasi citra dengan menggunakan 

arsitektur U-Net. 

4. Melakukan deteksi pada model citra USG 2 dimensi yang sudah dilakukan 

segmentasi sebelumnya. Proses deteksi tersebut akan dilakukan dengan 

menggunakan arsitektur Faster R-CNN, dan 

5. Melakukan pengukuran kinerja untuk evaluasi hasil uji model citra pada 

segmentasi menggunakan Pixel Accuracy, Mean IoU, FPR, Precision, 

Recall, dan F1 Score dan menggunakan mean Average Presision (mAP) 

pada bagian deteksi. 
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1.5 Manfaat Penelitian  

Manfaat yang didapatkan dari penelitian tugas akhir ini adalah: 

1. Dapat dijadikan sebagai sumber acuan dalam melakukan deteksi objek 

dalam hal ini mendeteksi objek yang ada pada kepala janin, 

2. Meringankan peran medis pada bidang kesehatan untuk mendeteksi bagian 

kepala janin dalam kandungan  

3. Sebagai bahan penelitian lebih lanjut berdasarkan metode yang digunakan 

yaitu Convolution Neural Network (CNN) dengan U-Net dan Faster-RCNN 

uintuk deteksi kepala janin. 

 

1.6 Metodologi Penulisan 

Pada penelitian tugas akhir ini menggunakan beberapa metodologi 

penulisan seperti : 

1.6.1 Metode Studi Pustaka dan Literatur 

 Pada bagian metode ini, penulis melakukan pengumpulan dan pencarian 

referensi atau sember berupa literatur yang ada pada jurnal, paper, dan diinternet 

dalam melakukan segmentasi U-Net tentang kepala janin pada objek 

transcerebellar dan juga deteksi pada area yang sama terdapat dua kelas dalam 

parameter transcerebellar menggunakan arsitektur Faster region Based 

Convolutional Neural Network (Faster R-CNN). 

 

1.6.2 Metode Konsultasi 

Pada bagian metode ini, penulis melakukan metode konsultasi yang 

dilakukan secara tidak langsung kepada semua bidang yang berkaitan dengan ilmu 

pengetahuan pada penulisan Tugas Akhir ini yang telah melakukan sebuah 

pertemuan online dengan pekerja dibidang medis yang berkaitan mengenai 

penelitian ini.  

 

1.6.3 Metode Pembuatan Model 

Pada metode ini, penulis melakukan suatu perancangan terlebih dahulu 

sebelum melakukan sebuah pembuatan pemodelan yang menggunakan program 

dengan bahasa pemrograman python. 
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1.6.4 Metode Pengujian dan Validasi 

Pada metode ini, penulis melakukan percobaan dan validasi terhadap sistem 

yang telah selesai dibuat agar dapat dilihat kinerja pada sistem, apakah 

mendapatkan hasil nilai yang baik atau tidak. 

 

1.6.5 Metode Hasil dan Analisa 

Pada metode ini, selanjutnya penulis melakukan pengujian dan validasi 

maka akan dilakukan analisa pada seluruh yang terdapat kelebihan dan kekurangan, 

agar dapat digunakan sebagai bahan referensi atau sumber  yang baik dalam 

melakukan penelitian yang dilakukan berikutnya. 

 

1.6.6 Metode Penarikan Kesimpulan dan Saran 

Pada metode ini, penulis mengambil kesimpulan serta saran pada sebuah 

hasil dan analisa yang telah didapatkan untuk penelitian yang akan dilakukan 

berikutnya. Metode ini adalah tahapan  terakhir pada metodologi penelitian. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan tugas akhir ini diterapkan susunan penulisan. Hal tersebut 

dimaksudkan agar penulisan tugas akhir ini lebih terstruktur dan lebih jelas. Adapun 

susunan penulisan yang digunakan adalah : 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada tahap ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan dilakukannya penelitian, manfaat dari penelitian, batasan dari  

masalah dan juga  sistematika dalam  penulisan. 

 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada tahap ini membahas mengenai penelitian terdahulu yang menjadi 

referensi, ringkasan hasil kajian literatur dan juga landasan teori mengenai beberapa 

hal seperti HC, Transcerebellar, citra, image enhancement, CNN, Arsitektur U-Net 

dan Arsitektur Faster-RCNN . 
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BAB 3 METODOLOGI 

Pada tahap ini membahas mengenai pengambilan dataset, kerangka kerja 

yang akan dilakukan, lingkugan  hardware dan software yang digunakan dalam 

percobaan, rancangan blok diagram dan juga diagram alir serta metode yang akan 

digunakan. 

 

BAB 4 HASIL DAN ANALISIS 

Pada tahap ini membahas mengenai hasil yang didapatkan setelah penelitian 

dilakukan dan juga analisa dari proses deteksi pada citra janin dan juga  dataset 

yang digunakan dalam penelitian. 

 

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada tahap ini menampung simpulan yang dapat disimpulkan dari hasil 

keseluruhan penelitian yang telah dilakukan serta analisa terhadap penelitian yang 

dilakukan dan memberikan saran yang baik untuk dilakukan setelah penelitian ini.  
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