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ABSTRAK 

 

ANALISA PERHITUNGAN BIAYA RUGI-RUGI DAYA PADA 

TRANSFORMATOR DISTRIBUSI DI PENYULANG DOMBA GARDU 

INDUK BUKIT SIGUNTANG DENGAN METODE NILAI BULANAN 

 

(Ekky Martias Pradana Piscta, 03041381320022, 93pages) 

  

Di zaman yang modern seperti ini, energi listik sangat diperlukan bagi 

setiap orang (konsumen). Sistem distribusi berhubungan langsung dengan 

konsumen, dimana panjang jaringan distribusi listrik dari PLN memerlukan 

banyak trafo distribusi dan peralatan lainnya untuk mendistribusikan energi listrik 

ke konsumen. Dalam penyaluran energi listrik, energi listrik tidak seluruhnya 

sampai kepada konsumen. Pada jurnal ini, dihitung biaya rugi-rugi daya pada 

empat trafo distribusi dengan kapasitas yang sama yaitu sebesar 200 KVA. 

Walaupun empat buah trafo distribusi ini memiliki kapasitas daya yang sama 

besar, tetapi besar rugi tanpa beban dan rugi berbeban pada empat trafo distribusi 

ini dapat memiliki perbedaan. Pada jurnal ini, rugi-rugi daya yang dihitung 

bergantung pada rugi trafo distribusi tanpa beban dan rugi trafo distribusi 

berbeban. Pada trafo I, rugi tembaganya sebesar 2500 Watt dan rugi besi sebesar 

480 Watt. Sedangkan pada trafo II, rugi tembaganya sebesar 2350 watt dan rugi 

besinya sebesar 355 Watt. Pada trafo III rugi tembaga dan rugi besinya sama 

seperti trafo II, dan pada trafo IV rugi tembaga dan rugi besinya sama seperti trafo 

I. Dari rugi tembaga ini, dihitung biaya rugi daya setiap trafo distribusi 

perbulannya dan didapat biaya rugi daya berbeban pada trafo distribusi I dan IV 

sebesar Rp. 2.456.880, sedangkan pada trafo distribusi II dan III yaitu sebesar Rp. 

2.309.467, sedikit lebih kecil dibandingkan pada trafo I dan IV. Perhitungan 

tersebut berdasarkan dari data trafo distribusi dan perhitungan losses. 
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ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF LOSSES’ COST CALCULATION IN DISTRIBUTION 

TRANSFORMER AT PENYULANG DOMBA GARDU INDUK BUKIT 

SIGUNTANG WITH MONTHLY VALUE METHOD 

 

(Ekky Martias Pradana Piscta, 03041381320022, 93pages) 

 

  

 

In this modern era, electricity is necessity for human. Distribution system 

is directly related to consument, where the length of electricity distribution’s 

network from State Electricity Company (PLN) need many distribution 

transformer and other equipment for distributing electricity to consument. In 

electricity distribution, there are power losses in four distribution transformer 

with equal capacity, 200 kVA. Although the four distribution transformer have 

equal capacity, the no load losses and load losses in that four distribution 

transformer have different value. In this journal, power loss calculation depends 

on distribution transformer’s no load losses and load losses. On transformer I, the 

copper loss is 2500 Watt and the iron loss is 480 Watt. On transformer II, the 

copper loss is 2350 Watt and the iron loss is 355 Watt. On transformer III, the 

copper loss and iron loss have same value to transformer II. On transformer IV, 

the copper loss and iron loss have same value to transformer I. Based on the 

copper loss, the cost of load losses for each distribution transformer per month is 

Rp. 2.456.880 for transformer I and IV, and Rp. 2.309.467 for transformer II and 

III. The calculation is based on distribution transformer data and losses 

calculation. 

 

Keywords : distribution transformer losses, Distribution 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Perkembangan aspek kehidupan di zaman sekarang membuat energi listrik 

menjadi salah satu kebutuhan pokok masyarakat di zaman modern saat ini hampir 

seluruh peralatan-peralatan yang digunakan untuk membantu kehidupan manusia 

menggunakan energi listrik. Konsumen energi listrik bukan saja dari kalangan 

rumah tangga tetapi juga dari kalangan komersial, industri maupun pelayanan jasa 

dan pelayanan umum. Secara umum sistem tenaga listrik diawali dari unit 

pembangkit energi listrik kemudian disalurkan melalui sistem transmisi tegangan 

tinggi dan kemudian melalui sistem distribusi untuk disalurkan kepada konsumen. 

Untuk memenuhi kebutuhan energi listrik diperlukan sarana dan prasarana yang 

baik untuk menyalurkan energi listrik dari penyedia sampai ke konsumen energi 

listrik.  

Sistem distribusi berhubungan langsung dengan konsumen tapi dalam 

penyaluran energi listrik tidak seluruhnya sampai ke konsumen karena akan 

hilang dalam bentuk susut energi. Ini salah satu cara untuk mengurangi susut 

energi kita harus memperhatikan rugi-rugi daya seperti rugi besi, rugi inti dan rugi 

tembaga Dimana semakin kecil rugi daya maka semakin kecil juga energi yang 

hilang dalam penyaluran energi listrik. Dengan adanya rugi-rugi tersebut penulis 

akan membandingkan Empat transformator yang berkapasitas sama tapi dengan 

jenis yang berbeda. 

Berdasarkan penelitian “Analisa pemilihan trafo distribusi berdasarkan biaya 

rugi-rugi daya dengan metode nilai tahunan”, Rizky Ferdinand, Universitas 

Sumatera Utara, pada tahun 2014 dan “Analisa biaya transformator akibat rugi-

rugi daya total dengan metode nilai tahunan”, Benson Marnata Situmorang, 

Universitas Indonesia, Maka saya ingin melakukan studi tersebut di Sumatera 

Selatan tempatnya di Palembang, Agar bisa mengetahui rugi-rugi daya pada 

transformator distribusi yang berada di suatu penyulang. 
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Oleh karena itu, maka penulis ingin Menganalisa perhitungan biaya rugi-rugi 

daya pada transformator distribusi di penyulang Domba gardu induk bukit 

siguntang dengan metode nilai Bulanan. 

 

1.2. Tujuan Penulisan 

Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah :  

1. menghitung biaya rugi-rugi daya tanpa beban dan berbeban pada 

transformator distribusi yang ada di penyulang Domba Gardu Induk Bukit 

Siguntang 

2. pemilihan transformator distribusi apa yang lebih ekonomis untuk di 

pasang di penyulang domba dan jenis transformator distribusi apa yang 

tidak ekonomis di Penyulang Domba Gardu Induk Bukit Siguntang 

 

1.3. Batasan Masalah  

 Dalam studi ini, pembahasan difokuskan pada perhitungan biaya rugi-rugi 

daya pada satu penyulang dengan jumlah Transformator yang tertentu pada 

kondisi berbeban dan Tanpa beban. Sehingga dapat ditentukan biaya rugi-rugi 

daya dari suatu Transformator tersebut dan hanya mencakupi Empat jenis 

Transformator dalam satu penyulang. 

 

1.4. Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah : 

 Bagaimana pengaruh besar rugi daya terhadap biaya penggunaan 

transformator distribusi yang seharusnya dipilih antara transformator merk 

Transformator A, Transformator B, Transformator C,dan Transformator D. Serta 

bagaimana perbandingan biaya rugi daya saat transformator distribusi dalam 
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kondisi berbeban maupun tanpa beban agar dapat menentukan jenis transformator 

yang ideal dan ekonomis untuk penyulang Domba Gardu induk bukit Siguntang.  

 

1.5. Manfaat Penulisan 

Manfaat yang dapat diambil dari penulisan Tugas Akhir ini adalah : 

1. Manfaat untuk penulis adalah dapat mempelajari, memahami dan 

menganalisa dari nilai tegangan pada titik terjauh dari sumber akibat 

adanya pengaruh rugi-rugi tegangan. Serta dapat menentukan nilai aliran 

daya pada saluran distribusi tersebut. 

2. Manfaat untuk gardu distribusi tegangan menengah, dengan adanya 

penulisan ini diharapkan menjadi masukkan yang bermanfaat untuk 

mengeratui kondisi tegangan dan aliran daya pada saluran distribusinya. 

 

1.6. Metode Penulisan  

Adapun langkah-langkah yang diambil dalam penulisan tugas akhir ini 

yakni: 

1. Studi Pustaka 

Metode ini berupa membaca, memahami dan mempelajari data-data yang 

berhubungan dengan permasalahan, baik itu berasal dari buku-buku, 

jurnal-jurnal, catatan kuliah dan lain-lain sebagai referensi. 

 

2. Observasi 

Metode ini dilakukan dengan pengamatan dan pengambilan data terhadap 

suatu objek yang diamati pada perusahaan yang bersangkutan. 
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3. Wawancara 

Metode ini dilakukan dengan cara konsultasi kepada pembimbing dalam 

pembuatan dan penulisan laporan tugas akhir ini serta bertanya kepada 

orang yang lebih kompeten dengan bidang penulisan tugas akhir ini. 

 

1.7. Sistematika Penulisan  

Sistematika pembahasan dalam tugas akhir ini  dibagi menjadi beberapa 

bab sebagai berikut : 

 

BAB I PENDAHULUAN  

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan 

penulisan, perumusan masalah, manfaat penulisan, pembatasan 

masalah, metodologi penulisan dan sistematika penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini dijelaskan mengenai tentang pemilihan trafo 

distribusi yang berdasarkan rugi-rugi daya dengan metode nilai 

Tahunan berserta Teori pendukung. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

  Pada bab ini dijelaskan mengenai lokasi dan waktu penelitian, 

metode pengumpulan data, diagram alir mengenai metode yang 

digunakan dalam perhitungan rugi-rugi daya. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini dibahas mengenai analisa data hasil perhitungan dan 

pembahasan. 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini dijelaskan mengenai kesimpulan dan saran yang 

dirangkum dari keseluruhan pembahasan pada tugas akhir ini. 
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