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ABSTRAK

PENINGKATAN SISTEM JARINGAN ZERO DOWN TIME DENGAN
DUA TRANSFORMATOR BERBEDA DI GARDU INDUK NEW
JAKABARING
(Mayang Agustini, 03041381823067, 134 halaman)

Pada penelitian ini membahas mengenai peningkatan Zero Down Time
untuk kawasan Jakabaring Sport City yang awalnya hanya di supply dari satu trafo
menjadi dua tranformator berbeda untuk mensupply sistem jaringan loop di
kawasan Jakabaring Sport City yang akan disimulasikan menggunakan software
ETAP 19.0. Zero Down Time merupakan rekonfigurasi dari jaringan spindle
menjadi jaringan loop. Sistem proteksi yang digunakan adalah sistem proteksi
jaringan close loop dimana line differential relay menjadi proteksi utama dan
overcurrent relay sebagai proteksi back up. Dilakukan simulasi pada ETAP 19.0
untuk rangkaian Single Line Diagram untuk kawasan Jakabaring Sport City dengan
dua Feeder yang berbeda yaitu Feeder Sriwijaya dan Feeder Demak dari
Transformator Daya 1 dan Transformator Daya 2 di Gardu Induk yang sama yaitu
Gardu Induk New Jakabaring dan didapatkan bahwa penggunaan dua Trafo sebagai
supply untuk pelanggan memiliki tingkat kehandalan yang lebih baik dan pelanggan

tidak akan merasakan blackout.

Kata Kunci — Zero Down Time; Over Current Relay; Ground Fault Relay, Relay

Differential Overcurrent Relay; Hubung Singkat.



ABSTRACT

PENINGKATAN SISTEM JARINGAN ZERO DOWN TIME DENGAN
DUA TRANSFORMATOR BERBEDA DI GARDU INDUK NEW
JAKABARING
(Mayang Agustini, 03041381823067, 134 pages)

This study discusses increasing Zero Down Time for the Jakabaring Sport
City area which was initially only supplied from one transformer to two different
transformers to supply a loop network system in the Jakabaring Sport City area
which will be simulated using ETAP 19.0 software. Zero Down Time is the
reconfiguration of the spindle network into a loop network. The protection system
used is a closed loop network protection system where the line differential relay is
the main protection and the overcurrent relay is the back up protection. Simulation
has been carried out in ETAP 19.0 for the Single Line Diagram circuit in the
Jakabaring Sport City area with two different feeders, the Sriwijaya Feeder and the
Demak Feeder from Transformer 1 and Transformer 2 at the same Switchyard, the
New Jakabaring’s Switchyard and it was found that the use of two transformers as
supply to customers has a better level of reliability and customers will not

experience blackouts.

Keywords — Zero Down Time; Over Current Relay; Ground Fault Relay; Relay
Differential Overcurrent Relay; Short Circuit.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Suatu sistem tenaga listrik yang baik dan energi listrik yang memadai atau
memenuhi standar sangat berperan dalam masyarakat modern seperti industri,
teknologi, informasi, telekomunikasi, transportasi, dan sebagainya. Sehingga
tersedianya energi listrik membuat semuanya dapat beroperasi [1]. Energi listrik
yang dibutuhkan harus memiliki syarat dan tujuan yang harus dipenuhi agar bisa
mencukupi kebutuhan energi listrik dengan kualitas dan kontiunitas yang baik.
Pemadaman listrik yang sering terjadi menjadi keluhan yang sering terjadi di
kalangan konsumen. Oleh karena itu PT. PLN (Persero) telah melakukan berbagai
upaya untuk meningkatkan pelayanannya kepada ~masyarakat. Dan
dikembangkanlah suatu jaringan yang dapat meminimalisir terjadinya pemadaman

pada suatu kawasan tertentu.

Negara-negara maju yang menggunakan sistem pembangkit, transmisi, dan
distribusi tenaga listrik memiliki teknologi dan perangkat lebih mutakhir serta
memiliki manajemen yang baik seperti Jepang, Amerika Serikat, Prancis dan
negara-negara maju lainnya yang sangat memperhatikan kehandalan serta kualitas

daya listriknya karena mempengaruhi Kinerja perekonomian [1].

Gangguan sistem tenaga listrik dapat menyebabkan timbulnya arus yang
meningkat signifikan. Jika gangguan yang terjadi melebihi kapasitas peralatan,
maka dapat menyebabkan pemadaman skala kecil atau besar yang memungkinkan

pihak konsumen atapun penyalur mengalami kerugian. Dengan demikian



dikembangkanlah jaringan yang dapat memanilisir terjadinya pemadaman pada

suatu area [2].

Pada tahun 2018, Indonesia mendapatkan kehormatan menjadi tuan rumah
penyelenggaraan 2018 Asian Games yang digelar di kota Jakarta dan Palembang.
Jakabaring Sport City (JSC) terpilih sebagai tempat untuk festival olahraga Asian
Games di Palembang. Untuk menyukseskan Asian Games, PT. PLN. (Persero) UIW
S2JB telah bersiap untuk menambah pasokan listrik di kawasan kompleks olahraga
JSC, salah satunya dengan memasang jaringan close loop yang dikenal dengan Zero
Down Time (ZDT) [3].

ZDT adalah sistem jaringan yang dikembangkan oleh PT. PLN untuk suatu
kawasan tertentu, dengan tujuan untuk mengurangi keluhan pelanggan terkait
pemadaman listrik [4]. ZDT adalah rekonfigurasi dari jaringan spindle menjadi
jaringan loop [13]. Sistem proteksi yang digunakan adalah sistem proteksi jaringan
close loop dimana line differential relay menjadi proteksi utama dan overcurrent

relay sebagai proteksi back up [3].

Untuk itu dalam tugas akhir ini mengangkat pembahasan mengenai
Simulasi Peningkatan Sistem Jaringan ZDT Dengan Dua Transformator Berbeda di
Gardu Induk yang sama vyaitu Gardu Induk New Jakabaring. Dan untuk
mensimulasikan Single Line Diagram (SLD) existing jaringan close loop pada

kawasan JSC menggunakan software Etap 19.0.

1.2 Perumusan Masalah

Pada tahun 2019, Riza et al [8] melakukan penelitian yang berkaitan Study
Keandalan Rekonfigurasi Jaringan ZDT merupakan cara untuk meningkatkan
keandalan dari sistem tenaga listrik di PT. PLN (Persero) yang perlu ditinjau berupa
kajian hasil rekonfigurasi jaringan dari sisi study aliran daya dan jatuh tegangan
dalam sistem tenaga listrik berdasarkan standar yang ditentukan. Dengan

menggunakan simulasi beban maksimum, diperoleh bahwa jatuh tegangan hasil



rekonfigurasi masih sesuai dengan spesifikasi standar yang ada, namun terdapat
beberapa loop jaringan yang ketika terjadi gangguan besaran arusnya melewati
standar yang ditetapkan.

Pada tahun 2018, ketika Indonesia terpilih sebagai tuan rumah Asian Games
dan Palembang menjadi salah satu tempat terselenggaranya. Pihak PT. PLN
(Persero) UIW S2JB melakukan konfigurasi di kawasan JSC yang mulanya
menggunakan sistem open loop menjadi jaringan close loop dikenal dengan istilah

Zero Down Time.

Sebelumnya area JSC menggunakan konfigurasi jaringan existing sistem
open loop yang di supply dari 2 Feeder. Sistem ini handal namun memiliki
kelemahan yaitu jika terjadi gangguan jaringan di Section 1 maka Feeder 1 akan
padam [1]. Dengan demikian, semua pelanggan yang ada di jaringan tersebut akan
padam dan membutuhkan waktu untuk menormalkan atau manuver beban dari
Feeder 2. Pada penelitian ini akan meningkatkan kehandalan sistem jaringan close
loop dari dua Transformator yang berbeda. Oleh karena itu, ketika terjadi trip pada
Feeder 1 maka seluruh pelanggan tidak akan merasakan trip karena di supply dari

dua transformator berbeda [13]..

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dilakukannya penelitian ini antara lain :

1. Untuk mengamati dan melakukan simulasi kinerja dari sistem jaringan
loop program Zero Down Time dari dua Transformator berbeda yang
diparalelkan pada Gardu Induk yang sama untuk kawasan Jakabaring
Sport City.

2. Untuk mengevaluasi kehandalan jaringan loop yang telah didesain.



1.4  Ruang Lingkup Penelitian

Adapun ruang lingkup kerja dari penelitian ini adalah :

1. Penelitian akan dilakukan di PT. PLN Unit Pelaksana Pelayanan
Pelanggan (UP3) Palembang.

2. Perancangan simulasi SLD existing menggunakan software ETAP
19.0.

3. Pembahasan mengenai konfigurasi jaringan dari open loop ke close
loop, kehandalan sistem jaringan ZDT, dan gangguan-gangguan yang
menyebabkan black out pada gardu induk di kawasan JSC Palembang.

1.5 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam setiap bab dari proposal tugas akhir ini

dijelaskan sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini, dibahas mengenai pendahuluan berupa latar
belakang, rumusan masalah, tujuan, serta lingkupan penelitian.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini dibahas dasar-dasar teori yang bersangkutan dengan
sistem jaringan ZDT.
BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini dibahas mengenai metode-metode yang akan
digunakan dalam penelitian ini.
BAB IV HASIL PENDAHULUAN
Pada bab ini, dibahas mengenai hasil serta analisa dari penelitian
ini.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini membahas kesimpulan dan saran penelitian yang
dilakukan.
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