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RINGKASAN 

Pada bulan Oktober 2021 PT. Bima Putra Abadi Citranusa menetapkan target 

produksi overburden sebesar 587.333,01 BCM dengan standar konsumsi bahan 

bakar sebesar 11 liter/jam dengan produktivitas sebesar 31 bcm/jam. Untuk target 

produksi sebesar 587.333,01 BCM perusahaan menargetkan fuel ratio sebesar 0,35 

liter/bcm. Untuk alat angkut yang digunakan pada PT. Bima Putra Abadi Citranusa 

adalah Hino700 ZS4141, Hino 500 FM350, dan Mercedes Axor 3336K. Menurut 

data yang diperoleh dari PT. Bima Putra Abadi Citranusa terdapat alat angkut yang 

memiliki fuel ratio sebesar 0,68 liter/bcm dengan konsumsi bahan bakar yang 

berada di atas standar perusahaan yaitu 13,12 liter/jam dan  produktivitas 19,24 

bcm/jam. Keadaan ini menyebabkan angka ketercapaian produksi bulan Oktober 

hanya 66% yaitu 384.902,00 BCM. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

pengaruh grade resistance dan tire penetrating terhadap fuel ratio alat angkut Hino 

500 FM350, serta mendapatkan perbaikan fuel ratio alat angkut Hino 500 FM350. 

Pengolahan data spesifikasi alat, kondisi jalan, dan total resistance menggunakan 

metode perbandingan rimpull alat angkut dan total resistance jalan. Berdasarkan 

hasil pengolahan dan analisis data maka dapat dilakukan perbaikan fuel ratio 

dengan menurunkan grade jalan pada segmen 2 dari 17% menjadi 10%, segmen 5 

dari 14% menjadi 10%, dan segmen 8 dari 15% menjadi 12%, serta melakukan 

pemeliharaan jalan untuk mengatasi tire penetrating pada jalan angkut. Untuk jalan 

muatan maksimal amblasan sebesar 5 cm dan untuk jalan kosongan maksimal 

amblasan sebesar 2,5 cm. Dengan melakukan perbaikan ini didapatkan 

pengurangan fuel ratio dari 0,55 Liter/Bcm menjadi 0,40 Liter/Bcm sehingga bisa 

memberikan total penghematan sebesar Rp2.279.612.684. 

 

Kata kunci     : Total Resistance, Grade Resistance, Rolling Resistance, Tire 

Penetration,   Fuel Ratio. 

Kepustakaan : 7 (1993-2020) 
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SUMMARY 

 

ANALYSIS THE EFFECT OF GRADE RESISTANCE AND TIRE 

PENETRATION TO FUEL RATIO OF DUMP TRUCK UNIT IN 

OVERBURDEN TRANSPORTATION AT PT. BIMA PUTRA ABADI 

CITRANUSA 

Scientific Paper in the Form of Final Project, June 2022 

 

Raphael Charismadinata Silitonga; Supervised by Diana Purbasari, S.T.,M.T. and 

Alek Al Hadi, S.T.,M.T. 

Analisis Pengaruh Grade Resistance dan Tire Penetration Terhadap Fuel Ratio 

Unit Dump Truck pada Pengangkutan Overburden di PT. Bima Putra Abadi 

Citranusa 

xiv + 42 pages, 6 pictures, 23 tables, 2 attachments 

SUMMARY 

In October 2021 PT. Bima Putra Abadi Citranusa set an overburden production 

target of 587,333.01 BCM with a fuel consumption standard 11 litres/hour with a 

productivity of 31 bcm/hour. For production target of 587.333,01 BCM, company 

has a fuel ratio target 0,35 litre/bcm. For conveying unit used by PT. Bima Putra 

Abadi Citranusa is Hino700 ZS4141, Hino 500 FM350, and Mercedes Axor 3336K. 

According to data which is collected from PT. Bima Putra Abadi Citranusa, there 

are still conveyances which have fuel ratio that is above the company's standard of 

0,68 litre/bcm with 13.12 litres/hour fuel consumption and a productivity of 19.24 

bcm/hour. This situation cause production achievement rate in October only reach 

66% that is 384.902,00 BCM. This study aims to analyze the influence of grade 

resistance and tire penetrating to the fuel ratio of Hino 500 FM350, and to get’s an 

improvements in the fuel ratio of Hino 500 FM350. Data processing unit 

spesification, road condition, and total resistance used a comparison method 

between conveyences unnit rimpull and road total resistance. Based on the results 

of data processing and analysis, it can improved the fuel ratio by lowering the grade 

resistance of the road in segment 2 from 17% to 10%, segment 5 from 14% to 10%, 

and segment 8 from 15% to 12%, as well as carrying out road maintenance to 

overcome the ablation on the transport road. For the loaded road maximum of tire 

penetrating by 5 cm and for empty road maximum tire penetrating by 2.5 cm. By 

making this improvement, it can reduce the fuel ratio from 0.55 Liters/Bcm to 0.40 

Liters/Bcm and it can provide a total saving of Rp2.279.612.684. 

 

Keywords: Total Resistance, Grade Resistance, Rolling Resistance, Tire 

Penetration,   Fuel Ratio. 

Literature : 7 (1993-2020) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Biaya operasi peralatan adalah biaya yang dikeluarkan hanya apabila alat 

tersebut dioperasikan (Tenriadjeng,2003). Biaya operasi ini terdiri atas fuel, 

lubricant/grease/filter, tire, repair, salary. Perhitungan rinci terhadap biaya operasi 

penting untuk dilakukan agar tercapainya tujuan dari penambangan yaitu 

memperoleh keuntungan. Salah satu perhitungan biaya operasi adalah perhitungan 

fuel ratio atau rasio bahan bakar. Perhitungan tersebut dapat dilakukan 

menggunakan uji petik atau perhitungan langsung dan perbandingan antara total 

resistance yang harus dilalui pada jalan angkut dengan rimpull yang tersedia pada 

alat angkut atau perhitungan teoritis. Untuk alat angkut yang digunakan pada PT. 

Bima Putra Abadi Citranusa adalah Hino700 ZS4141, Hino 500 FM350, dan 

Mercedes Axor 3336K.  

Pada bulan Oktober 2021 PT. Bima Putra Abadi Citranusa menetapkan target 

produksi overburden sebesar 587.333,01 BCM. PT. Bima Putra Abadi Citranusa  

juga menetapkan standar konsumsi bahan bakar sebesar 11 liter/jam dengan standar 

produktivitas alat angkut sebesar 31 bcm/jam. Untuk target produksi sebesar 

587.333,01 BCM perusahaan menargetkan fuel ratio sebesar 0,35 liter/bcm. 

Berdasarkan data yang diperoleh dari PT. Bima Putra Abadi Citranusa terdapat alat 

angkut yang memiliki fuel ratio sebesar 0,68 liter/bcm dengan konsumsi bahan 

bakar yang berada di atas standar perusahaan yaitu 13,12 liter/jam dan  

produktivitas 19,24 bcm/jam. Keadaan ini menyebabkan angka ketercapaian 

produksi bulan Oktober hanya 66% yaitu 384.902,00 BCM. Oleh karena itu 

perusahaan perlu menganalisis faktor-faktor yang memengaruhi penggunaan bahan 

bakar dari alat angkut agar dapat mengurangi konsumsi bahan bakar dan 

menghemat biaya operasi.  

Dari permasalahan tersebut maka perlu dilakukan suatu penelitian untuk 

menentukan nilai fuel ratio, serta faktor-faktor yang berpengaruh terhadap nilai fuel 

ratio tersebut. Salah satu langkah evaluasi yang dilakukan adalah dengan 
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menganalisa grade dan kondisi permukaan jalan angkut serta pengaruhnya terhadap 

kinerja alat angkut. Hasil dari penelitian tersebut dapat digunakan sebagai referensi 

untuk membantu jika ada nilai fuel ratio yang lebih tinggi dari standar. Juga 

membantu perusahaan dalam menentukan tindakan yang tepat untuk mendapatkan 

nilai fuel ratio yang lebih kecil pada kegiatan pengangkutan overburden. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana pengaruh grade resistance dan tire penetration jalan terhadap 

fuel ratio alat angkut Hino 500? 

2. Bagaimana nilai fuel ratio alat angkut Hino 500 setelah dilakukan perbaikan 

grade jalan dan tire penetration jalan? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis pengaruh grade resistance dan tire penetration terhadap fuel 

ratio alat angkut Hino 500. 

2. Mendapatkan perbaikan fuel ratio alat angkut Hino 500. 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah: 

Penelitian ini fokus pada permasalahan fuel ratio alat angkut di Bulan 

Oktober 2021 dan bertujuan untuk mencari perbaikan fuel ratio alat angkut, 

dengan menggunakan metode perbandingan rimpull yang tersedia dengan 

total resistance yang harus diatasi. Penelitian ini tidak membahas mengenai 

cost yang harus dikeluarkan untuk mengaplikasikan perbaikan fuel ratio alat 

angkut. Perhitungan total penghematan didasarkan pada perbandingan waktu 

kerja dan fuel ratio sebelum dan sesudah perbaikan. Alat angkut yang menjadi 

fokus pada penelitian ini adalah Hino 500 FM350PD dengan kondisi alat 

yang sudah diatur menurut standar kebutuhan perusahaan. Serta jarak angkut 

dari front loading menuju disposal sebesar 1291 meter, dengan pengambilan 

data dan pengamatan hanya pada shift pagi yaitu pukul 07.00-18.00 WIB.  

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 
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1. Bagi Universitas 

Menjalin kerjasama yang baik dengan perusahaan demi terbentuknya 

hubungan timbal balik yang saling menguntungkan. 

2. Bagi Peneliti 

Sebagai sarana pembelajaran yang akan menambah wawasan dan melatih 

pengalaman dalam melakukan suatu penelitian atau pemecahan masalah. 

3. Bagi Perusahaan 

Sebagai bahan acuan untuk melakukan evaluasi rasio bahan bakar alat angkut 

dan rekomendasi untuk melakukan perbaikan jalan angkut. 
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