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RINGKASAN 
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 xvi + 112 halaman + 33 gambar + 27 tabel +  7 lampiran 

Dalam pelaksanaan sebuah konstruksi hal yang paling penting untuk diperhatikan 

adalah struktur dari konstruksi itu sendiri. Suatu konstruksi yang lantai kerja atau 

tanah dasarnya tidak mempunyai kapasitas dukung yang cukup untuk memikul 

beban atau tanahnya memiliki kedalaman yang cukup dalam untuk mencapai 

tanah yang dizinkan untuk mendukung konstruksi diatasnya, maka biasanya 

digunakan pondasi tiang. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui kapasitas 

dukung tiang tunggal maupun kelompok dengan menggunakan perencanaan 

pondasi  bored pile yang harus mampu mendukung beban sampai batas keamanan 

yang telah ditentukan, Analisa yang dilakukan yaitu merencanakan pondasi bored 

pile, sehingga dari perencanaan didapat dimensi dan jumlah titik bored pile. 

Perencanaan pondasi tiang dihitung secara manual menggunakan metode Reese 

and Wright  dan sesuai dengan peraturan-peraturan yang telah ditetapkan. 

Tahapan perhitungan dimulai dengan informasi perencanaan struktur, gaya-gaya 

yang bekerja pada pondasi, penentuan dimensi tiang, perhitungan jumlah tiang 

pondasi, efisiensi kelompok tiang, penulangan bored pile, penentuan tebal pile 

cap dan penulangan pile cap. Dari hasil analisa didapatkan jumlah pondasi bored 

pile D60 cm sebanyak 70 tiang dengan mutu beton 65 MPa dan D70 cm didapat 

jumlah tiang sebanyak 60 tiang dengan mutu beton 45 MPa. Dari 2 alternatif 

diameter bored pile tersebut diambil diameter 70 cm dengan jumlah 60 tiang 

dengan spesifikasi tulangan 20D38 dan sengkang yang digunakan adalah D12-175 

mm dengan  menggunakan SF (safety factor) sebesar 2 dalam satu kelompok 

tiang. Hal ini didasarkan karena mutu beton yang digunakan lebih kecil dari bored 
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pile diameter 60 cm yang artinya kapasitas material yang digunakan akan lebih 

kecil serta volume dan jumlah tiang yang digunakan lebih sedikit sehingga dapat 

menghemat waktu pengerjaan dan biaya konstruksi yang dikeluarkan. 

Kata Kunci: Bored pile, Kapasitas Dukung, SPT, Pile Cap 
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SUMMARY 
 

SUMMARY PLANNING ANALYSIS OF BORED PILE FOUNDATION ON 

BOX UNDERPASS (CASE STUDY OF TRANS SUMATERA TOLL ROAD 

SP. INDRALAYA PRABUMULIH STA 5+362)  

Scientific writing in the form of thesis,  August 2022  

Cindy Indriani; supervised by Ratna Dewi, S.T., M.T. 

Civil Engineering Study Program, Faculty of Engineering, Sriwijaya University 

xvii + 112 pages + 33 images + 27 tables + 7 attachments 

In the implementation of a construction the most important thing to note is the 

structure of the construction itself. A construction whose work floor or subgrade 

does not have sufficient bearing capacity to carry the load or the soil has a depth 

deep enough to reach the permitted soil to support the construction above it, then 

pile foundations are usually used. The purpose of this study was to determine the 

carrying capacity of single piles or groups by using bored pile foundation 

planning which must be able to support the load to a predetermined safety limit. 

The analysis carried out was planning the bored pile foundation, so that from the 

planning the dimensions and number of bored pile points were obtained. Pile 

foundation planning is calculated manually using the Reese and Wright method 

and in accordance with established regulations. The calculation stage begins with 

structural planning information, the forces acting on the foundation, determining 

the dimensions of the pile, calculating the number of foundation piles, pile group 

efficiency, bored pile reinforcement, determining pile cap thickness and pile cap 

reinforcement. From the results of the analysis, it was found that the number of 

bored pile foundations D60 cm was 70 piles with a concrete quality of 65 MPa 

and D70 cm, the number of piles obtained was 60 piles with a concrete quality of 

45 MPa. From the 2 alternative diameters of the bored pile, a diameter of 70 cm is 

taken with a total of 60 piles with a reinforcement specification of 20D38 and the 

stirrup used is d 12-175 mm using SF or a safety factor of 2 in one pile group. 

This is based on the fact that the quality of the concrete used is smaller than the 

diameter of 60 cm, which means that the capacity of the material used will be 
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smaller and the volume of make-up of the number of poles used is less so that it 

can save processing time and contraction costs incurred.  

Keywords: Bored pile, bearing capacity, SPT, Pile Cap 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Pondasi adalah struktur bagian bawah dari konstruksi bangunan yang 

berhubungan langsung dengan tanah dan merupakan suatu pekerjaan yang sangat 

penting dalam pekerjaan teknik sipil, keberadaan pondasi tidak dapat dipisahkan 

dari struktur bangunan karena pondasi berfungsi untuk meneruskan gaya-gaya 

atau beban yang bekerja pada struktur atas ke tanah dasar yang cukup keras. 

Karena fungsi tersebut maka keberadaan pondasi tidak dapat diabaikan. Dalam 

perencanaan pondasi perlu diperhitungkan besar beban yang diterima dan 

kapasitas dukung tanah setempat. Setiap pondasi harus mampu mendukung beban 

sampai batas keamanan yang telah ditentukan, pada perencanaan pondasi ini 

ditujukan pada struktur pondasi box underpass STA 5+362 pada Proyek 

Pembangunan Jalan Tol Trans Sumatera S.P Indralaya Prabumulih. 

 Pemilihan bentuk dan tipe pondasi ditentukan oleh keadaan tanah dan 

pembebanan dimana bangunan tersebut akan didirikan. Analisa geoteknik sangat 

diperlukan untuk merencanakan struktur underpass, karena beban yang bekerja 

pada underpass tidak hanya berasal dari beban lalu lintas saja, namun sebagian 

besar berasal dari tanah yang mana sangat berpengaruh terhadap stabilitas 

struktur. Saat ini pondasi tiang sedang populer digunakan pada proyek bangunan-

bangunan besar seperti gedung bertingkat, underpass, jembatan dan lainnya. Hal 

ini dikarenakan pondasi tiang memiliki daya dukung yang baik. Tetapi pada 

pelaksanaannya jika menggunakan pondasi tiang pancang akan menimbulkan 

beberapa permasalahan. (Yafy, 2017) melakukan penelitian mengenai 

perbandingan desain dan pelaksanaan pondasi tiang pancang dan bored pile  pada 

pembangunan apartemen grand sungkono Surabaya, dimana lokasi proyek terletak 

pada daerah pemukiman warga sehingga dilakukan analisa perencanaan 

mengunakan pondasi bored pile  untuk menghindari getaran dan kebisingan yang  

dapat menggangu kegiatan disekitarnya. (Tanjung, 2019) juga melakukan 

penelitian  mengenai analisa kapasitas dukung pondasi bored pile pada proyek 
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underpass Katamso Jalan Jenderal Besar A.H Nasution Medan- Sumatera Utara. 

Dimana keadaan sekitar tanah bangunan sudah banyak berdiri bangunan-

bangunan besar seperti gedung-gedung bertingkat sehingga digunakan 

perencanaan menggunakan pondasi bored pile untuk menghindari terjadinya 

keretakan pada struktur bangunan yang sudah ada jika menggunakan pondasi 

tiang pancang. Proyek underpass pada jalan tol Trans Sumatera SP. Indralaya 

Prabumulih STA 5+362 ini terletak atau berada di daerah yang padat dengan 

pemukiman warga sehingga untuk mengurangi kebisingan dan getaran yang 

terjadi yang dapat membahayakan bangunan yang ada disekitarnya maka 

dilakukan analisa perencanaan struktur bawah menggunakan pondasi bored pile. 

Mengingat pentingnya sebuah perencanaan pondasi yang aman, bermutu dan 

berkualitas dan tidak membahayakan struktur bangunan disekitar maka dari itu 

penulisan tugas akhir ini difokuskan pada perencanaan pondasi bored pile pada 

box underpass proyek pembangunan jalan Tol Tans Sumatera simpang Indralaya -  

Prabumulih yang tepatnya berada pada STA 5+362. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Rumusan masalah dari perencanaan pondasi bored pile pada struktur 

pondasi underpass STA 5+362 pada Jalan Tol Trans Sumatera SP. Indralaya 

Prabumulih adalah sebagai berikut.  

a. Bagaimana kapasitas dukung ultimit pondasi bored pile pada proyek 

pembangunan underpass STA 5+362 pada Jalan Tol Trans Sumatera SP. 

Indralaya Prabumulih?  

b. Bagaimana kapasitas dukung kelompok pondasi bored pile pada proyek 

pembangunan underpass STA 5+362 pada Jalan Tol Trans Sumatera SP. 

Indralaya Prabumulih? 

c. Bagaimana perencanaan formasi serta penulangan pondasi bored pile pada 

proyek pembangunan underpass STA 5+362 pada Jalan Tol Trans Sumatera 

SP. Indralaya Prabumulih? 

d. Bagaimana perencanaan dan penulangan pile cap pada kelompok pondasi 

bored pile pada proyek pembangunan underpass STA 5+362 pada Jalan Tol 

Trans Sumatera SP. Indralaya Prabumulih? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan dari penelitian ini adalah 

sebagai berikut:  

a. Menghitung hasil kapasitas dukung ultimate pondasi bored pile berdasarkan 

data standard penetration test? 

b. Menganalisis kapasitas dukung kelompok tiang pondasi bored pile pada 

proyek pembangunan underpass STA 5+362 pada Jalan Tol Trans Sumatera 

SP. Indralaya Prabumulih? 

c. Merencanakan formasi tiang  serta penulangan pondasi bored pile? 

d. Merancang dan menghitung penulangan pile cap pada pondasi bored pile? 

1.4 Ruang Lingkup 

 Umumnya telah diketahui bahwa banyak jenis pondasi tiang yang 

digunakan dalam pekerjaan konstruksi dan berbagai permasalahan yang terjadi 

serta metode perhitungannya. 

 Pada kasus ini terdapat beberapa ruang lingkup yang akan ditinjau dalam 

tugas akhir ini adalah sebagai berikut:  

a. Lokasi penelitian tiang yang ditinjau adalah tiang yang berada pada box 

underpass STA 5+362 pada Jalan Tol Trans Sumatera SP. Indralaya 

Prabumulih. 

b. Dilakukan peninjauan untuk kelompok tiang hanya menghitung kapasitas 

dukung berdasarkan data SPT tanpa menggunakan data-data hasil test 

laboratorium. 

c. Struktur bawah yang digunakan adalah pondasi bored pile. 

d. Standar pembebanan pada box underpass mengacu pada peraturan standar 

pembebanan jembatan SNI 1725:2016. 

e. Pembebanan pada box underpass menggunakan program SAP2000 

f. Perencanaan perhitungan dan penulangan pile cap pada box underpass 

1.5 Sistematika Penulisan 

Penyusunan tugas akhir  ini dibagi menjadi 6 pokok pembahasan yaitu: 
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a. BAB I PENDAHULUAN 

 Pada bab ini membahas mengenai latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, ruang lingkup penelitian perencanaan pondasi bored pile pada box 

underpass (studi kasus Jalan Tol Trans Sumatera SP. Indralaya Prabumulih S.P 

5+362 

b. BAB II KAJIAN PUSTAKA 

Bab ini membahas mengenai penjelasan teori-teori yang berkaitan mengenai 

tinjauan penelitian dan landasan teori yang didapatkan dari beberapa literatur dan 

buku-buku referensi. 

c. BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini membahas mengenai, metode pengumpulan data dan metode 

analisis data serta membahas mengenai informasi mengenai lokasi serta studi 

literatur penelitian 

d. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menguraikan tentang hasil penelitian dan analisis pembahasan 

dalam penelitian yang dilakukan. 

e. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari pembahasan sebelumnya serta penyampaian 
saran terkait penelitian. 

f. DAFTAR PUSTAKA 

Bab ini berisi mengenai referensi yang dipakai dalam pembuatan penelitian 

tugas akhir. 
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