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ABSTRAK

DARMALIA. 08051381823068. Zona Potensial Penangkapan lkan pada
Kejadian ENSO (EI Nino Southern Oscillation) menggunakan Citra MODIS
Level 3 di Perairan Taman Nasional Sembilang dan Sekitarnya.

Perairan Taman Nasional Sembilang dan sekitamya, Kabupaten
Banyuasin, Sumatera Selatan merupakan Kawasan hutan mangrove yang
berpotensi dalam sumberdaya perikanan masyarakat Banyuasin. Banyaknya ikan
di pengaruhi oleh banyak fenomena alam seperti salah satunya ENSO. Terjadinya
fenomena ENSO mengakibatkan suhu permukaan laut berubah dan berdampak
pada pola kehidupan ikan. Pertemuan antara klorofil-a dan suhu permukaan laut
(SPL) yang menghasilkan nilai optimal dapat menjadi acuan dalam menentukan
ZPPI. Tujuan penelitian ini menganalisis ZPPI pada kejadian ENSO (La Nina dan
El Nino) dan normal di Tahun 2011-2016 menggunakan citra MODIS Level 3 di
Perairan Taman Nasional Sembilang dan Sekitarnya. Hasil menunjukkan titik
ZPPI pada kondisi La Nina berjumlah 883 titik, kondisi normal sebanyak 999 titik
dan El Nino sebanyak 804 titik. Tinggi rendahnya nilai ENSO pada setiap kondisi
dinyatakan tidak terlalu berpengaruh terhadap banyaknya titik sebaran ZPPI.

Kata kunci : ZPPI, ENSO, La nina, El nino, Perairan TNS, MODIS Level 3

Indralaya, Oktober 2022

Pembimbing I1 Pembimbing I
M //“V_\:
Ellis Nurjuliasti Ni M. Si F

NIP. 198607102022032001 NIP. 197512312001122003




ABSTRACT

DARMALIA. 08051381823068. Potential Fishing Zones on ENSO (El Nino
Southern Oscillation) using MODIS Level 3 Imagery in the waters of the
Sembilang National Park and Surrounding Areas.

The Waters of Sembilang National Park and surrounding areas,
Banyuasin Regency, South Sumatra are mangrove forest areas that have potential
in the fisheries resources of the Banyuasin community. The abundance of fish is
influenced by many natural phenomena such as ENSO. The occurrence of the
ENSO phenomenon causes the sea surface temperature to change and has an
impact of fish life patterns. The confluence of chlorophyll-a and sea surface
temperatures (SST) that produce optimal values can be a reference in determining
potensial fishing zones. The purpose of this study is to analyze ZPPI at ENSO (La
Nina and El Nino) and normal events in 2011-2016 using MODIS Level 3
imagery in the Waters of Sembilang National Park and its Surroundings. The
results showed that the ZPPI points in La Nina conditions amounted to 883
points, normal conditions amounted to 999 points and El Nino as many as 804
points. The high and low ENSO value in each condition is stated to have little
effect on the number of ZPPI distribution points.

Keywords: ZPPI, ENSO, La nina, El nino, TNS waters, MODIS Level 3
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RINGKASAN

DARMALIA. 08051381823068. Zona Potensial Penangkapan lkan pada
Kejadian ENSO (El Nino Southern Oscillation) menggunakan Citra MODIS
Level 3 di Perairan Taman Nasional Sembilang dan Sekitarnya.
(Pembimbing: Dr. Fauziyah, S. Pi dan Ellis Nurjuliasti Ningsih, M. Si)

Taman Nasional Sembilang merupakan kawasan hutan mangrove dimana
perairan tersebut dialiri lebih dari 30 sungai yang berasal dari hutan rawa air tawar
dan rawa gambut. Di Perairan Taman Nasional Sembilang terdapat banyak ikan
yang menjadi sumber pendapatan masyarakat Banyuasin. Terdapat banyaknya
ikan dapat dipengaruhi oleh fenomena alam. Secara geografis, Indonesia berada di
daerah tropis dimana hal tersebut dapat menyebabkan banyak fenomena alam
seperti salah satunya ENSO (EI Nino Southern Oscillation). Terjadinya fenomena
ENSO (La Nina maupun El Nino) mengakibatkan suhu permukaan air laut
berubah sehingga mempengaruhi pola kehidupan ikan. Perubahan nilai suhu
permukaan laut juga dipengaruhi oleh nilai konsentrasi klorofi-a.

Nilai konsentrasi klorofil-a dan suhu permukaan laut yang optimal dapat
menjadi acuan dalam penentuan posisi zona potensial penangkapan ikan.
Penentuan nilai konsentrasi klorofil-a dan suhu permukaan laut pada penelitian ini
memanfaatkan teknologi penginderaan jauh dan sistem informasi geografis (SIG).
Penelitian ini menggunakan data citra Aqua MODIS Level 3 tahun 2011-2016
untuk menentukan daerah potensial penangkapan ikan serta dilakukan validasi
data menggunakan data lapangan. Data lapangan diambil pada tanggal 13 Maret
2022 di Perairan Taman Nasional Sembilang dan sampel dianalisis klorofil-a di
laboratorium Oseanografi Kelautan, Jurusan llmu Kelautan, Fakultas MIPA,
Universitas Sriwijaya.

Penelitian dilakukan untuk mengetahui dinamikan zona potensial
penangkapan ikan pada satu periode ENSO di Perairan Taman Nasional
Sembilang dan sekitarnya dengan menggunakan data klorofil-a dan suhu
permukaan laut tahun 2011-2016. Pemilihan tahun tersebut dianggap mewakili
satu siklus ENSO yakni di Tahun 2011-2012 terjadi kondisi La Nina, di Tahun
2013-2014 terjadi kondisi normal dan di Tahun 2015-2016 terjadi kondisi El
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Nino. Titik zona potensial penangkapan ikan pada kondisi La Nina berjumlah 883
titik, pada kondisi normal berjumlah 999 titik dan pada kondisi EI Nino berjumlah
804 titik.

Titik zona potensial penangkapan ikan terendah terdapat di musim
peralihan Il pada kondisi EI Nino terdapat 2 titik dan jumlah titik tertinggi
terdapat di musim barat pada kondisi La Nina berjumlah 107 titik ZPPI. Titik
ZPPI tersebar di sekitar Perairan Taman Nasional Sembilang terutama di daerah
bagan tancap masyarakat Banyuasin. Jika dilihat dari grafik titik zona potensial
penangkapan ikan, tinggi rendahnya nilai ENSO pada setiap kondisi tidak terlalu
berpengaruh terhadap banyaknya titik sebaran ZPPI.
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kalian 22 tahun aku hidup ado enaknyo karno yang dipikiri jam 12 abis

sholat beli bigul kwkwk. Enak nian jaman SMA memang bukan maen.
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Kawan-kawan comeback Andes, Amik, Belut, Vio, Nanas, Lisa,
Bellinda, Bemal sesuai namo kito la comeback lebih dari satu kali caknyo
wkwkw cak idol si memang Kito ni.

Andes thanku bestie, dari kapan si kito biso deket cak ini. Makasih sudah
dijadikan korban dari curhatan aku wkwk. Bingung banyak di otak ini tapi
dak ke ketik. Ndes inget dak tabungan yang untuk nonton EXO? Punyo
aku la kubuka jugo wkwkwk kito kerja dulu baru nontoni cwo kito bareng-
bareng. Ndes tapi kito sekarang bucin TXT jadi kito nonton bujang-bujang
TXT dulu be.

Nanaz oh nanas tetap konsisten yo galak bantu orang walau kdg ngedumel
wkwk makasih yo bestie dari jaman maba karno aku telat masuk wkwk
kalo dak ado kau mungkin aku makin diem awikwok.

Amik makasih galak ngajak healing kami tapi kau tetap jadi orang nomor
1 cawa di Phorcys dak si mik? Kwwkwkwk padahal cawa kau Cuma
beberapo kali tapi langsung di cap si cawa kwkwkw

Viona si primadona kedua cwk Phorcys soalnyo yang pertama arigqoh. Si
“paling kalem” di comeback, makasih sudah galak direpoti awikawok.
Belut si klo yg omongan cocok jadi cerito Panjang wkwk serius belut kau
keren nian jadikan rumah kau base dari jaman SD. Gelar bupati panca
memang cocok untuk bapak kau.

Lisa ku tebak kau pertamo yang nikah diantara anak comeback, kalo benar
kagek aku siapi lagu yang bagus sebagai tamu special kau.

Bemal si bucin abang tapi kadang bucin Jone. Bestie dari jaman buat
laporan, inget nian si tedok ditengah-tengah kertas yang lagi di print
wkwkwk

Bellinda plis kasih tinggi kau ke aku dikit be, badan kau tu badan idol
korea nian tau dak hmhmhm. Stan EXO untuk kehidupan yang lebih maju
kwkw.

Kawan-kawan Phorcys yang tercinta makasih sudah ngelewati masa
enak dan dak enak samo-samo wkwkwk kekeluargaan di kalian memang
dapat banget dak tau nak ngetik apolagi. Terima kasih buat Ahmad Al

Fadel, Afiina Mu’awanatul Maula, Andessya Yohana Simanjuntak,
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Rahmi Damarani, Rani Lestari, Raniyah, Ratih Isnaini, Reyvaldo,
Rijal, Rissa, Rizky Anata Yori, Rizky | Syafaat, Rizqy Aprillian,
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Ayu, Vinna Marwah, Viona Aprilia Rambe, Vivi Aledia, Viving
Mulia, Yekvu Ahdesty aheza, Yogi Meilana dan Zukruf Maulana
Putra. Terima kasih sekali lagi untuk 4 tahun lebihnya walaupun sempat
terhalang kopid. Kalo bukan karno kalian mungkin aku sudah jadi manusia
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Asisten Lab Inderaja kakak abang 2016, 2017 dan teman-teman 2018,
2019, 2020 yang selalu kocak diluar nalar, makasih buat Fadel, Afiina,
Vinna, Nevelin, Andi, Mang Dayat, Nanad, Farhan, Haikal, Hana,
Angel, Natali, Devi, Arsyei, Pramadipa, Annet, Ajay, Devi kedua,
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Tzuyu. Terkhusus buat mba Minatozaki Sana yang sampai sekarang
masih jadi tingkatan tertinggi diperbiasan saya. Terima kasih 9 cupang
kesayangan alias unnie-unnie aku yang jadi penghibur dan panutan. “GA
ONCE GA LAKIK?” ingat slogan ini wahai ONCE PABO yang setiap
spoiler gaada yang nyadar.

EXO, Blackpink, Red Velvet, Seventeen, Fromis 9, TXT, Super Junior,
Girls Generation, WJSN, Stayc, NCT, Stray Kids, XH, Kepler semoga ga
ghaib serta anak-anak produce alias grup ghaib 101, IZONE, Wanna One,
X1, Day6 “tetap galau walaupun gada yang menyakiti”, JKT8 grup
local tercinta. Terima kasih telah menghibur dengan berbagai variety show
kalian. Serta CSR, NMIXX, Newjeans yang menemani saat ngedraft
kwkwk.

“Satu hal yang ingin aku lakukan esok, dari lubuk hatiku. Andaikan
tujuan hidupku tlah tercapai. Pastilah tak akan ada kata terserat, dan
ku bisa terus berjalan kedepan. Jejak Langkah ini. Bukan tergesa-
gesa. Jika ku menoleh, ku bersyukur kan adanya hari ini” To Be
Continued...
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| PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perairan Taman Nasional Sembilang dialiri oleh lebih dari 30 sungai yang
berasal dari hutan rawa air tawar dan rawa gambut. Taman Nasional Sembilang
terletak di pesisir timur Kabupaten Banyuasin Provinsi Sumatera Selatan yang
merupakan kawasan konservasi lahan basah (termasuk hutan mangrove) terluas di
pesisir timur Pulau Sumatera (Handaiyani et al., 2015). Pada tanggal 19 Maret
2003 melalui SK Menteri Kehutanan No. 95/Kpts-11/03 ditetapkanlah Kawasan
Taman Nasional Sembilang seluas + 202.896,31 ha.

Secara geografis, Indonesia terletak di daerah tropis antara Samudera
Pasifik dan Samudera Hindia, dan antara Benua Asia dan Australia. Lokasi
strategis ini menyebabkan banyak fenomena alam di Indonesia, salah satunya
fenomena ENSO (El Nino Southern Oscillation). ENSO adalah peristiwa global
yang disebabkan oleh interaksi antara laut dan atmosfer. ENSO terdiri dari dua
periode yaitu EI Nino dan La Nina (Syah dan Sholehah, 2021).

El Nino merupakan salah satu bentuk penyimpangan iklim Samudera
Pasifik yang ditandai dengan kenaikan SST (Sea Surface Temperatur) di daerah
katulistiwa bagian tengah dan timur (Jamili et al., 2018). La Nina merupakan
kondisi dimana suhu muka laut mengalami penurunan atau pendinginan.
Dampaknya, pembentukan awan di Samudera Pasifik minim dan meningkatkan
curah hujan di Indonesia. Menurut Maulidiya et al., (2012) kejadian EI-Nino
biasanya diikuti dengan penurunan curah hujan di atas curah hujan normal.
Sedangkan kejadian La-Nina merangsang kenaikan curah hujan di atas curah
hujan normal.

Terjadinya fenomena EI Nino dan La Nina mengakibatkan suhu permukaan
air laut berubah, sehingga mempengaruhi pola kehidupan ikan. Perubahan suhu
akan mempengaruhi zona upwelling (tempat mencari makan) ikan dapat
mengakibatkan penurunan dan juga pergeseran populasi spesies ikan ke laut yang
lebih dingin atau panas. Terjadinya EI Nino dan La Nina juga mengakibatkan
perubahan sirkulasi lautan, mengubah habitat laut serta perubahan air laut yang
signifikan (Moegni et al., 2014). Suhu permukaan laut merupakan faktor yang

berpengaruh dalam proses perkembangbiakan serta metabolisme organisme di laut



(Yuniarti et al., 2013). Perubahan nilai suhu permukaan laut dapat dipengaruhi
oleh konsentrasi klorofil-a yang cukup tinggi (Wahyuni et al., 2018).

Klorofil-a merupakan pigmen didalam fitoplankton yang berperan sebagai
makanan utama bagi biota laut terutama ikan. Sehingga, sebaran klorofil-a dapat
dijadikan indikator pencemaran dan identifikasi keberadaan ikan disuatu
perairan(Habib et al., 2018). Parameter oseanografi seperti suhu permukaan laut
dan klorofil-a umumnya berpengaruh terhadap daerah penangkapan ikan, namun
daerah penangkapan ikan tidak ada yang bersifat tetap dan berpindah mengikuti
bagaimana kondisi saat itu (Hastuti et al., 2021). Pengelolaan sumberdaya ikan
seperti hasil tangkapan ikan merupakan hasil pemanfaatan faktor parameter suhu
permukaan laut dan klorofil-a (Sahidi et al., 2015).

Zona potensi penangkapan ikan (Fishing ground) merupakan suatu daerah
atau kawasan yang menjadi sasaran penangkapan ikan. Pada daerah atau zona
yang dijadikan sebagai sasaran penangkapan ikan biasanya daerah tersebut adalah
tempat dimana berkumpulnya ikan (Mursyidin et al., 2015). Penentuan posisi
tangkapan ikan dalam ilmu penginderaan jauh lautan dapat dilakukan dengan
melihat parameter oseanografi seperti konsentrasi klorofil-a dan suhu permukaan
laut (SPL), dimana SPL sangat penting untuk diketahui karena peta sebaran suhu
permukaan laut dapat memberikan informasi mengenai front, Upwelling, arus,
cuaca, dan daerah tangkapan ikan (Fitriani et al., 2020).

Teknologi pengolahan data seperti teknologi penginderaan jauh telah
berkembang sesuai dengan kebutuhan para pemakai jasa teknologi. Pemanfaatan
teknologi penginderaan jauh untuk pengolahan sumberdaya ikan sudah digunakan
di Indonesia walau tidak banyak. Menurut Tambun et al., (2018) peta prakiraan
daerah penangkapan ikan di Indonesia untuk nelayan telah disebarkan sejak tahun
2000. Peta tersebut merupakan peta tematik kelautan yang memanfaatkan
beberapa data parameter oseanografi seperti suhu permukaan laut dan klorofil-a.

Penelitian dilakukan untuk mengetahui dinamika ZPPI pada satu periode
ENSO di Taman Nasional Sembilang. Data Suhu Permukaan Laut dan Klorofil-a
yang digunakan adalah tahun 2011-2016. Pemilihan tahun tersebut dianggap
mewakili satu siklus ENSO. Kejadian ENSO mempengaruhi zona dan hasil

penangkapan ikan diperairan, seperti Perairan Taman Nasional Sembilang yang



menjadi bagian dari daerah penangkapan ikan bagi nelayan di kabupaten
Banyuasin. Taman Nasional Sembilang dan sekitarnya perlu diteliti menggunakan
pemanfaatan teknologi penginderaan jauh dan SIG (Sistem Informasi Geografis)

untuk zona penangkapan ikan.

1.2 Rumusan Masalah

Perairan Taman Nasional Sembilang dan sekitarnya ini perlu dioptimalkan
produktivitas penangkapan perikanannya, sehingga diperlukan suatu informasi
daerah penangkapan perikanan untuk memudahkan para nelayan dalam kegiatan
penangkapan ikan. Informasi daerah perikanan diperlukan data kesesuaian daerah
penangkapan ikan untuk memudahkan para nelayan dalam kegiatan penangkapan
ikan terutama pada kondisi La Nina dan EI Nino. Pengetahuan nelayan mengenai
lokasi potensial penangkapan ikan pada musim penghujan (La Nina) dan kemarau
(El Nino) masih kurang. Maka dari itu, pada penelitian ini memberikan informasi
kepada pemerintah dan terkhusus nelayan untuk mengetahui pada saat kondisi
mana potensi tangkapan ikan melimpah.

Suhu permukaan laut dan klorofil-a merupakan parameter optimal yang
dapat digunakan untuk menentukan potensi tangkapan ikan pada kondisi normal.
Nilai suhu permukaan laut juga digunakan untuk mendapatkan nilai ENSO untuk
mengetahui bagaimana potensi tangkapan ikan pada kondisi tersebut serta
mengetahui apakah pada kondisi tersebut baik untuk melakukan penangkapan
ikan.

Parameter suhu permukaan laut dan klorofil-a menggunakan citra Aqua
MODIS level 3. Informasi potensi tangkapan ikan dapat diduga terlebih dahulu
agar penangkapan ikan dapat berjalan efektif dan efisien dalam melakukannya.
Maka dari itu, memanfaatkan teknologi penginderaan jauh untuk mendapatkan
daerah tangkapan ikan dengan mudah.

Adapun permasalahan yang akan didpecahkan dalam melakukan penelitian
ini adalah sebagai berikut.

Berdasarkan tantangan diatas, didapatlah rumusan masalah sebagai berikut.
1. Zona potensi penangkapan ikan pada kondisi La Nina tahun 2011-2012 di

Perairan Taman Nasional Sembilang dan sekitarnya?



2. Zona potensi penangkapan ikan pada kondisi normal 2013-2014 di Perairan
Taman Nasional Sembilang dan sekitarnya?

3. Zona potensi penangkapan ikan pada kondisi EI Nino 2015-2016 di Perairan
Taman Nasional Sembilang dan sekitarnya?

Kerangka Alur Penelitian dapat dilihat pada Gambar 1.

Produksi Tangkapan

Ikan
v :
Faktor Lingkungan Faktor Antropogenik
(Alam) (Manusia)
| |
1
v =7 Tambak
Tsunami ENSO ! _
I - [Industri
; ! B r——
La Nina £l Nino ! ransportasi
1
| | I~ Pemukiman
v |
1
Analisis pengaruh ENSO | Penangkapan
terhadap Klorofil-a dan SPL Ikan
I
Metode Penginderaan Jauh dan Survei Lapangan
SIG
| |
v v Parameter Perairan
Klorofil-a SPL Klorofil-a dan SPL
| |
Peta Zona Potensial Penangkapan
Ikan
Keterangan —  Kajian

_____ Bukan Kajian

Gambar 1. Kerangka Alur Penelitian



1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah :

1. Menganalisis ZPPI pada saat kejadian ENSO (La Nina tahun 2011-2012
dan El Nino 2015-2016) dan kondisi normal tahun 2013-2014 di
Perairan Taman Nasional Sembilang dan sekitarnya menggunakan Citra
MODIS Level 3.

2. Melakukan validasi akurasi informasi ZPPl berdasarkan metode
penentuan ZPPI berbasis data Citra MODIS Level 3.

1.4 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah untuk mendapatkan informasi mengenai ZPPI
pada saat kejadian ENSO untuk pengambilan kebijakan bagi pemerintah setempat.
Memberikan informasi mengenai daerah Kawasan potensi penangkapan ikan
kepada masyarakat sekitar pesisir. Penelitian ini juga digunakan sebagai informasi

bagi peneliti lainnya.
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