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APPLICATION OF BRANCH AND CUT AND PRICE METHOD TO THE
ASYMMETRIC CAPACITATED VEHICLE ROUTING PROBLEM
MODEL IN DESIGNING WASTE TRANSPORTATION ROUTES IN
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ABSTRACT

Sako District has experienced an increase in population in recent years. This
increases the number of waste problems along with the increasing number of
residents in Sako District. Garbage can come from households, traditional
markets, and public facilities. One of the efforts to solve the waste problem can be
done by choosing the shortest route for disposing of waste so that the waste
disposal process is faster and more efficient. The Branch and Cut and Price
method is an exact method that can be used to solve the waste problem using the
Asymmetric Capacitated Vehicle Routing Problem (ACVRP) model. The waste
transportation route in Sako District obtained using the Branch and Cut and Price
method on the ACVRP model, namely for WK 1| the route is TPA-> Jl.
Perjuangan>TPA, TPA-> Komplek Perumahan Putri Sukamaju>TPA, TPA
- Belakang Pasar Satelit Murni>TPA, TPA-> Depan Jl. Gotong Royong 2
-> Komplek Vila Kenten>TPA, TPA-> Ganda Subrata Depan Perumahan
Yuka> Jl.Kompleks BSD>TPA, for WK Il the route is TPA-> Jl. Siaran
- Simpang JI. Lebak Murni=>TPA, TPA-> JI. Sematang Borang>TPA, TPA
- Komplek Perumahan Pusri Sako>TPA, for WK 111 the route is TPA-> Depan
Simpang JI. Gotong Royong 4->TPA, TPA-> JIl. RH. Amaludin> JI. Mangku
Negara>TPA, TPA-> Pasar Griya Musi Sako-> Depan Lorong Candra Kuburan
Cina>TPA, TPA-> Jl. Musi Raya Utara>TPA, TPA-> Jl. Musi Raya
Timur>TPA, TPA-> Jl. Musi Raya Barat->TPA, and for WK IV the route is
TPA-> Simpang JI. Lebak Murni=>TPA.

Keywords: Garbage, ACVRP, Shortest Route ,Branch and Cut and Price, Sako
District
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ABSTRAK

Kecamatan Sako mengalami kenaikan jumlah penduduk pada beberapa tahun
belakang. Hal ini berpotensi menambah jumlah permasalahan sampah seiring
dengan naiknya jumlah penduduk di Kecamatan Sako. Sampah dapat berasal dari
rumah tangga, pasar tradisional, dan fasilitas umum. Salah satu upaya untuk
menyelesaikan permasalahan sampah dapat dilakukan dengan penentuan rute
terpendek pengangkutan sampah sehingga waktu proses pengangkutan sampah
lebih cepat dan efisien. Metode Branch and Cut and Price merupakan salah satu
metode eksak yang dapat digunakan untuk menyelesaikan permasalahan sampah
dengan model Asymmetric Capacitated Vehicle Routing Problem (ACVRP). Rute
pengangkutan sampah di Kecamatan Sako yang diperoleh dengan menggunakan
metode Branch and Cut and Price pada model ACVRP yaitu untuk Wilayah
Kerja (WK) 1 rutenya adalah Tempat Pembuangan Akhir (TPA)-> Jl.
Perjuangan>TPA, TPA-> Komplek Perumahan Putri Sukamaju>TPA, TPA
- Belakang Pasar Satelit Murni=>TPA, TPA-> Depan Jl. Gotong Royong 2
-> Komplek Vila Kenten>TPA, TPA-> Ganda Subrata Depan Perumahan
Yuka—> Jl.Kompleks BSD>TPA, untuk WK Il rutenya adalah TPA-> JI. Siaran
- Simpang JI. Lebak Murni=>TPA, TPA-> Jl. Sematang Borang>TPA, TPA
- Komplek Perumahan Pusri Sako>TPA, untuk WK [1l rutenya adalah TPA
- Depan Simpang JI. Gotong Royong 4> TPA, TPA-> JI. RH. Amaludin> JI.
Mangku Negara>TPA, TPA-> Pasar Griya Musi Sako> Depan Lorong Candra
Kuburan Cina>TPA, TPA-> Jl. Musi Raya Utara>TPA, TPA-> Jl. Musi Raya
Timur>TPA, TPA-> JI. Musi Raya Barat>TPA, dan untuk WK IV rutenya
adalah TPA-> Simpang JI. Lebak Murni=>TPA.

Kata kunci: Sampah, ACVRP, Rute Terpendek, Branch and Cut and Price,
Kecamatan Sako
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kecamatan Sako merupakan salah satu Kecamatan yang ada di Kota
Palembang. Kecamatan Sako mengalami kenaikan jumlah penduduk pada
beberapa tahun belakang. Jumlah penduduk di Kecamatan Sako berdasarkan data
BPS (2022) dalam lima tahun terakhir adalah 91.754 penduduk pada tahun 2017,
92.301 pada tahun 2018, 93.326 pada tahun 2019, 107.724 pada tahun 2020, dan
112.633 pada tahun 2021. Hal ini tentu saja berpotensi menambah jumlah
permasalahan sampah seiring dengan naiknya jumlah penduduk di Kecamatan
Sako. Sampah tersebut dapat berasal dari rumah tangga dan pasar tradisional.

Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan (DLHK) telah berupaya
menyelesaikan permasalahan sampah. Sampah dikumpulkan di Tempat
Pembuangan Sementara (TPS) yang ada di Wilayah Kerja (WK) kemudian
diangkut oleh truk pengangkut untuk dibawa ke Tempat Pembuangan Akhir
(TPA). TPS dapat berupa fiber, container, maupun beton dengan jumlah kapasitas
yaitu fiber 3,8 ton, container 4 ton, dan beton 5 ton. Terdapat 20 TPS yang ada di
Kecamatan Sako dengan jenis TPS swadaya, TPS pasar, dan TPS yang berupa
timbunan sampah sementara. Jumlah sampah di Kecamatan Sako pada WK | yaitu
TPS 1, 2, 3, 4, 5, 7 berjumlah 3,8 ton dan untuk TPS 6 berjumlah 5 ton, jumlah
sampah pada WK Il yaitu TPS 1, 2, 4 berjumlah 8 ton dan TPS 3 berjumlah 5 ton,
jumlah sampah pada WK |11l yaitu TPS 1, 2, 3, 4, 8 berjumlah 3,8 ton dan TPS 5,

6, 7 berjumlah 5 ton, dan pada WK IV jumlah sampah pada TPS 1 adalah 3,8 ton.



Sampah dari TPS di Kecamatan Sako diangkut ke TPA Sukawinatan
menggunakan truk yang telah disediakan olen DLHK vyaitu berupa dump truck
yang berkapasitas 8 ton. Selain pengumpulan dan pengangkutan sampah, upaya
untuk menyelesaikan permasalahan sampah juga dapat dilakukan dengan
penentuan rute terpendek pengangkutan sampah sehingga waktu proses
pengangkutan sampah lebih cepat dan efisien.

Penentuan rute dalam pengangkutan sampah merupakan salah satu contoh
penerapan Model Vehicle Routing Problem (VRP) (Hartono, et al., 2018). VRP
berguna untuk menemukan rute kendaraan yang berangkat dari tempat asal ke
tempat tujuan kemudian kembali lagi ke tempat asal (Altabeeb, Mohsen, and
Ghallab 2019). VRP memiliki fungsi utama yaitu meminimalkan jarak untuk
mengurangi biaya transportasi dengan batasan kendala kapasitas kendaraan, waktu
tempuh, jumlah permintaan (Kristina, Sianturi, and Husnadi 2020). Model VRP
berfokus pada satu tempat yang menggunakan kendaraan dengan kapasitas
tertentu disebut dengan Model Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP)
(Hartono, et al., 2018). Terdapat dua model model CVRP yaitu symmetric dan
asymmetric. Pada keadaan riil yang ada di lapangan, perjalanan dari TPA ke TPS
belum tentu sama dengan perjalanan dari TPS ke TPA, perjalanan dari TPS 1 ke
TPS 2 juga belum tentu sama dengan perjalanan dari TPS 2 ke TPS 1, dan
seterusnya. Sehingga permasalahan yang dihadapi termasuk ke dalam Model
Asymmetric Capacitated Vehicle Routing Problem (ACVRP).

Model ACVRP dapat diselesaikan dengan menggunakan metode eksak

atau metode heuristik. Pada penelitian ini Model ACVRP diselesaikan dengan



menggunakan metode eksak. Metode eksak yaitu metode yang memiliki kelebihan
menghasilkan solusi yang eksak, sedangkan kekurangannya yaitu dibutuhkan
waktu lebih lama untuk proses perhitungan. Salah satu contoh metode eksak yaitu
Metode Branch and Cut and Price. Metode Branch and Cut and Price
menunjukkan bahwa kombinasi antara cut dan column generation bisa lebih
efektif daripada masing-masing teknik yang digunakan secara sendiri (Pecin et al.
2017). Branch and Cut mempercepat relaksasi LP dengan menambah potongan
atau kendala (baris). Branch and Price menguatkan relaksasi LP dengan
menghasilkan subset yang menguntungkan kolom yang terkait dengan variabel
yang bergabung dengan basis saat ini. Kolom-kolom tersebut dihasilkan secara
iteratif dengan memecahkan sub problems atau pricing problems.

Oleh karena itu penelitian ini fokus menyelesaikan Model ACVRP dengan
menggunakan metode Branch and Cut and Price di Kecamatan Sako yang
mengalami kenaikan jumlah penduduk dalam beberapa tahun terakhir. Sehingga
dapat dihasilkan rute minimal pengangkutan sampah di Kecamatan Sako. Dengan
adanya penelitian ini diharapkan dapat membantu menyelesaikan permasalahan

sampah yang ada di Kecamatan Sako di Kota Palembang.

1.2 Permasalahan
Bagaimana menerapkan metode Branch and Cut and Price pada model
ACVRP dalam menentukan rute terpendek untuk menyelesaikan permasalahan

sampah di Kecamatan Sako.



1.3 Pembatasan Masalah
Batasan masalah dalam penelitian ini adalah perjalanan setiap kendaraan
berawal dan berakhir di TPA Sukawinatan. Kapasitas setiap kendaraan berupa

dumptruck atau armroll yaitu 8 ton.

1.4 Tujuan
Penelitian ini bertujuan menghasilkan rute pengangkutan sampah di

Kecamatan Sako.

1.5 Manfaat
Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah:
1. Sebagai bahan bacaan tentang penerapan metode Metode Branch and Cut
and Price pada Model ACVRP.
2. Rute yang diperoleh pada penelitian ini dapat dijadikan bahan referensi
bagi pemerintah Kecamatan Sako dalam menyelesaikan permasalahan

pengangkutan sampah.
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