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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Di Indonesia saat ini kebutuhan akan energi listrik meningkat. Hal ini 

disebabkan salah satunya banyaknya jumlah penduduk di Indonesia saat ini 

yang menggunakan energi listrik untuk kehidupan sehari-hari. Maka dari itu 

pasokan listrik haruslah memadai dan merata ke seluruh daerah hingga ke 

pelosok-pelosok negeri. Hal ini membuat listrik menjadi salah satu faktor yang 

sangat penting dan harus selalu terpenuhi.  

  Ada banyak macam pembangkit yang telah di pakai di Indonesia dan 

pada dasarnya saling berinterkoneksi antar satu sama lain. Sistem interkoneksi 

merupakan sistem tenaga listrik yang terdiri dari beberapa pusat energi listrik 

dan gardu induk (GI) yang dihubungkan melalui saluran transmisi dan 

melayani beban yang ada pada seluruh gardu induk. Penyaluran itu bisa juga 

disebut aliran daya.  

Analisa aliran daya ialah analisis yang dimanfaatkan untuk menentukan 

dan menghitung nilai dari suatu generator dan struktur transmisi jaringan 

listrik, maka dapat ditentukannya nilai tegangan, daya, arus, dan daya reaktif 

pada setiap titik percabangan jaringan listrik dengan melakukan analisa aliran 

daya. Hasil dari analisa aliran daya dapat digunakan untuk mengetahui 

besarnya rugi-rugi daya, alokasi daya reaktif dan kemampuan sistem untuk 

memenuhi pertumbuhan beban. 

Dalam perhitungan aliran daya terdapat tiga metode yang bisa digunakan 

yaitu metode Gauss-Seidel, metode Newton-Raphson, dan yang terahir metode 

Fast Decouple. Dari ketiga metode yang ada, metode Fast Decouple lah yang 

dipilih karna metode ini telah banyak penyempurnaan dari kedua metode 

lainnya dan metode ini dapat diterapkan pada jaringan sistem besar maupun 

kecil dan cepat mencapai konvergen[1]. 

Untuk mendukung penelitian, penulis menggunakan software MATLAB 

untuk menghitung keluaran dari sistem aliran daya aktif yang diperoleh. 
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Metode aliran daya yang digunakan dalam tugas akhir ini untuk mengetahui 

perubahan daya aktif dan reaktif adalah Fast Decouple Load Flow. 

Dimana penulis mengambil referensi dari penelitian yang telah dilakukan 

yaitu, STUDI ALIRAN DAYA DENGAN METODE FAST DECOUPLE 

(Aplikasi PT. PLN Sumbar-Riau 150 KV) oleh Heru Dibyo Laksono  Jurusan 

Teknik Elektro Fakulta Teknik Universitas Andalas Padang tahun 2007 dan 

juga menggunakan referensi dari ANALISA ALIRAN DAYA SISTEM 

TRANSMISI 150 KV WILAYAH SEMARANG DENGAN METODE 

NEWTON-RAPHSON MENGGUNAKAN MATLAB oleh Ricky Putra 

Mahardhika Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Semarang 

tahun 2017 [2][3]. 

Berdasarkan latar belakang tersebut maka penulis akan membuat tugas 

akhir dengan judul “Analisa Aliran Daya pada Sistem Tenaga Listrik PT. PLN 

(PERSERO) UP2B Sub Sistem Sumatera Selatan (70 kV) dengan Metode Fast 

Decouple”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang pada tugas akhir ini maka diperlukannya 

perhitungan aliran daya dengan metode yang fast decouple menggunakan 

aplikasi Matrix Laboratory (MATLAB) pada sistem kelistrikan di wilayah 

sumatera selatan terutama pada sistem 70 kV. Pada kesempatan ini penulis 

dapat mengetahui hasil dari perhitungan dengan metode fast decouple dan juga 

besarnya rugi-rugi daya. 

 

1.3 Pembatasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada tugas akhir ini sebagai berikut: 

1. Tidak membahas perhitungan dari aliran daya yang lain kecuali 

perhitungan menggunakan aplikasi dan metode yang digunakan oleh 

penulis. 
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2. Melakukan pengujian perhitungan hanya berdasarkan data yang telah 

didapatkan oleh penulis dari perusahaan PT. PLN (PERSERO) UP2B Sub 

Sistem Sumatera Selatan. 

3. Hanya menggunakan sistem 70 kV di PT. PLN (PERSERO) UP2B Sub 

Sistem Sumatera Selatan. 

 

1.4 Tujuan Penulisan 

Terdapat beberapa tujuan dari tugas akhir ini sebagai berikut: 

1. Mengetahui besarnya rugi-rugi aliran daya.  

2. Untuk menganalisa hasil perhitungan dari aliran daya dengan 

menggunakan aplikasi matrix laboratory (MATLAB) dengan metode fast 

decouple. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Terdapat beberapa manfaat dari penulisan tugas akhir ini, yaitu: 

1. Memberikan pengetahuan baru kepada penulis terhadap pengaplikasian 

aplikasi matrix laboratory (MATLAB) pada kehidupan nyata sebagai 

alat perhitungan dari aliran daya pada sistem tenaga listrik. 

2. Memberikan pengetahuan tentang metode yang digunakan oleh penulis. 

3. Dapat menambah pengetahuan tentang analisa aliran daya. 

4. Dapat digunakan menjadi referensi bagi mahasiswa lain. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Terdapat sistematika dari penulisan tugas akhir ini dibagi dalam beberapa 

bab, yaitu: 

BAB I : PENDAHULUAN 

Dalam bab ini membahas mengenai latar belakang, perumusan 

masalah, tujuan penulisan, pembatasan masalah, manfaat 

penulisan, pembatasan masalah, dan sistematika penulisan. 
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BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Dalam bab ini membahas mengenai teori yang berkaitan dengan 

materi mengenai analisa aliran daya, metode yang digunakan serta 

menjelaskan secara singkat tentang aplikasi yang digunakan. 

BAB III : METODOLOGI PENELITIAN 

Dalam bab ini membahas mengenai waktu dan tempat penelitian, 

prosedur penelitian dan diagram alir pengerjaan tugas akhir. 

BAB IV : HASIL PEMBAHASAN 

Dalam bab ini membahas mengenai hasil dari perhitungan yang 

dilakukan dengan program yang digunakan dari tugas akhir ini. 

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN 

Dalam bab ini membahas mengenai dari kesimpulan dan saran 

yang didapatkan dari hasil data dan pembahasan dari bab 

sebelumnya. 
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