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ABSTRAK
ANALISA ALIRAN DAYA PADA SISTEM TENAGA LISTRIK PT. PLN
(PERSERO) UP2B SUB SISTEM SUMATERA SELATAN (70 KV)
DENGAN METODE FAST DECOUPLE
(Muhammad Nagra Sunata, 03041281823050, 2022, 47 Halaman)

Sistem tenaga listrik yang di pakai di Indonesia pada dasamya saling
berinterkoneksi antar satu sama lain. Sistem interkoneksi merupakan sistem tenaga
listrik yang terdiri dari beberapa pusat energi listrik dan gardu induk (GI) yang
dihubungkan melalui saluran transmisi dan melayani beban yang ada pada seluruh
gardu induk. Penyaluran itu bisa disebut juga aliran daya. Dalam tugas akhir ini
menggunakan software Matrix Laboratory untuk mengetahui perubahan daya aktif
dan reaktif menggunakan metode Fast Decouple. Pada tugas akhir ini dilakukannya
analisa aliran daya pada sistem 70 kV di PT. PLN (PERSERQO) UP2B Sub Sistem
Sumatera Selatan. Dari hasil simulasi aplikasi Matrix Laboratory menggunakan
metode Fast Decouple dengan perhitungan mencapai konvergensi pada iteras ke-
18 dan didapat rugi-rugi daya aktif serta reaktif pada saluran transmisi sebesar 1,058
MW dan 8,924 MVAR yang didapatkan dari hasil perhitungan yang telah
dilakukan. Perhitungan aliran daya menggunakan aplikasi Matrix Laboratory bisa
menjadi alternatif, walaupun memiliki kekurangan seperti kodingan yang mudah

terjadi error dan susah untuk mengetahui kesalahan yang telah dilakukan.

Kata Kunci : Sistem Tenaga Listrik, Aliran Daya, Fast Decouple, Matrix

Laboratory.

Indralaya, 05 November 2022
Menyetujui,

Pembimbing Utama

Dr. Ir. H. Syamsuri Zaini, M.M.
NIP : 195803041987031002
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ABSTRACT

POWER FLOW ANALYSIS IN THE ELECTRIC POWER SYSTEM OF
PT. PLN (PERSERO) UP2B SOUTH SUMATRA SUB SYSTEM (70 KV)
WITH FAST DECOUPLE METHOD

(Muhammad Nagra Sunata, 03041281823050, 2022, 47 Pages)

*
The electric power system used in Indonesia is basically interconnected with

each other. The interconnection system is an electric power system consisting of
several electrical energy centers and substations which are connected through
transmission lines and serve the existing loads on all substations. Distribution can
also be called power flow. In this final project, Matrix Laboratory sofiware is used
to determine changes in active and reactive power using the Fast Decouple method.
In this final project, a power flow analysis is carried out on a 70 kV system at PT.
PLN (PERSERQ) UP2B South Sumatra Sub-System. IFrrom the results of the Matrix
Laboratory application simulation using the Fast Decouple method with
calculations reaching convergence at the 18th iteration and the active and reactive
power losses on the transmission line are 1.058 MW and 8.924 MVAR obtained
Jrom the results of the calculations that have been carried out. Calculation of power
flow using the Matrix Laboratory application can be an alternative, although it has

disadvantages such as coding that is easy to error and difficult to find out what

mistakes have been made.

Keywords : Electric Power System, Power Flow, Fast Decouple, Matrix

Laboratory.

Indralaya, 05 November 2022
Menyetujui,

Pembimbing Utama

Dr. Ir. H. Syamsuri Zaini, M.M.
NIP : 197108141999031005 NIP : 195803041987031002
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Di Indonesia saat ini kebutuhan akan energi listrik meningkat. Hal ini
disebabkan salah satunya banyaknya jumlah penduduk di Indonesia saat ini
yang menggunakan energi listrik untuk kehidupan sehari-hari. Maka dari itu
pasokan listrik haruslah memadai dan merata ke seluruh daerah hingga ke
pelosok-pelosok negeri. Hal ini membuat listrik menjadi salah satu faktor yang
sangat penting dan harus selalu terpenuhi.

Ada banyak macam pembangkit yang telah di pakai di Indonesia dan
pada dasarnya saling berinterkoneksi antar satu sama lain. Sistem interkoneksi
merupakan sistem tenaga listrik yang terdiri dari beberapa pusat energi listrik
dan gardu induk (GIl) yang dihubungkan melalui saluran transmisi dan
melayani beban yang ada pada seluruh gardu induk. Penyaluran itu bisa juga
disebut aliran daya.

Analisa aliran daya ialah analisis yang dimanfaatkan untuk menentukan
dan menghitung nilai dari suatu generator dan struktur transmisi jaringan
listrik, maka dapat ditentukannya nilai tegangan, daya, arus, dan daya reaktif
pada setiap titik percabangan jaringan listrik dengan melakukan analisa aliran
daya. Hasil dari analisa aliran daya dapat digunakan untuk mengetahui
besarnya rugi-rugi daya, alokasi daya reaktif dan kemampuan sistem untuk
memenuhi pertumbuhan beban.

Dalam perhitungan aliran daya terdapat tiga metode yang bisa digunakan
yaitu metode Gauss-Seidel, metode Newton-Raphson, dan yang terahir metode
Fast Decouple. Dari ketiga metode yang ada, metode Fast Decouple lah yang
dipilih karna metode ini telah banyak penyempurnaan dari kedua metode
lainnya dan metode ini dapat diterapkan pada jaringan sistem besar maupun
kecil dan cepat mencapai konvergen[1].

Untuk mendukung penelitian, penulis menggunakan software MATLAB

untuk menghitung keluaran dari sistem aliran daya aktif yang diperoleh.



1.2

1.3

Metode aliran daya yang digunakan dalam tugas akhir ini untuk mengetahui
perubahan daya aktif dan reaktif adalah Fast Decouple Load Flow.

Dimana penulis mengambil referensi dari penelitian yang telah dilakukan
yaitu, STUDI ALIRAN DAYA DENGAN METODE FAST DECOUPLE
(Aplikasi PT. PLN Sumbar-Riau 150 KV) oleh Heru Dibyo Laksono Jurusan
Teknik Elektro Fakulta Teknik Universitas Andalas Padang tahun 2007 dan
juga menggunakan referensi dari ANALISA ALIRAN DAYA SISTEM
TRANSMISI 150 KV WILAYAH SEMARANG DENGAN METODE
NEWTON-RAPHSON MENGGUNAKAN MATLAB oleh Ricky Putra
Mahardhika Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Semarang
tahun 2017 [2][3].

Berdasarkan latar belakang tersebut maka penulis akan membuat tugas
akhir dengan judul “Analisa Aliran Daya pada Sistem Tenaga Listrik PT. PLN
(PERSERO) UP2B Sub Sistem Sumatera Selatan (70 kV) dengan Metode Fast

Decouple”.

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang pada tugas akhir ini maka diperlukannya
perhitungan aliran daya dengan metode yang fast decouple menggunakan
aplikasi Matrix Laboratory (MATLAB) pada sistem kelistrikan di wilayah
sumatera selatan terutama pada sistem 70 kV. Pada kesempatan ini penulis
dapat mengetahui hasil dari perhitungan dengan metode fast decouple dan juga

besarnya rugi-rugi daya.

Pembatasan Masalah

Adapun batasan masalah pada tugas akhir ini sebagai berikut:

1. Tidak membahas perhitungan dari aliran daya yang lain kecuali
perhitungan menggunakan aplikasi dan metode yang digunakan oleh

penulis.



2. Melakukan pengujian perhitungan hanya berdasarkan data yang telah
didapatkan oleh penulis dari perusahaan PT. PLN (PERSERO) UP2B Sub
Sistem Sumatera Selatan.

3. Hanya menggunakan sistem 70 kV di PT. PLN (PERSERO) UP2B Sub

Sistem Sumatera Selatan.

1.4 Tujuan Penulisan
Terdapat beberapa tujuan dari tugas akhir ini sebagai berikut:
1. Mengetahui besarnya rugi-rugi aliran daya.
2. Untuk menganalisa hasil perhitungan dari aliran daya dengan
menggunakan aplikasi matrix laboratory (MATLAB) dengan metode fast

decouple.

1.5 Manfaat Penelitian
Terdapat beberapa manfaat dari penulisan tugas akhir ini, yaitu:

1. Memberikan pengetahuan baru kepada penulis terhadap pengaplikasian
aplikasi matrix laboratory (MATLAB) pada kehidupan nyata sebagai
alat perhitungan dari aliran daya pada sistem tenaga listrik.

2. Memberikan pengetahuan tentang metode yang digunakan oleh penulis.

3. Dapat menambah pengetahuan tentang analisa aliran daya.

4. Dapat digunakan menjadi referensi bagi mahasiswa lain.

1.6 Sistematika Penulisan
Terdapat sistematika dari penulisan tugas akhir ini dibagi dalam beberapa
bab, yaitu:
BABI :PENDAHULUAN
Dalam bab ini membahas mengenai latar belakang, perumusan
masalah, tujuan penulisan, pembatasan masalah, manfaat

penulisan, pembatasan masalah, dan sistematika penulisan.



BAB |1

BAB Il

BAB IV

BAB V

: TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini membahas mengenai teori yang berkaitan dengan
materi mengenai analisa aliran daya, metode yang digunakan serta

menjelaskan secara singkat tentang aplikasi yang digunakan.

: METODOLOGI PENELITIAN

Dalam bab ini membahas mengenai waktu dan tempat penelitian,

prosedur penelitian dan diagram alir pengerjaan tugas akhir.

: HASIL PEMBAHASAN

Dalam bab ini membahas mengenai hasil dari perhitungan yang

dilakukan dengan program yang digunakan dari tugas akhir ini.

: KESIMPULAN DAN SARAN

Dalam bab ini membahas mengenai dari kesimpulan dan saran
yang didapatkan dari hasil data dan pembahasan dari bab

sebelumnya.
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