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ABSTRAK
ANALISA ALIRAN DAYA PADA SISTEM TENAGA LISTRIK PT. PLN
(PERSERO) UP2B SUB SISTEM SUMATERA SELATAN (70 KV)
MENGGUNAKAN METODE NEWTON-RAHPSON
(M. Alghifari Auliya Mahran, 03041381823076, 45 halaman)

Sistem tenaga listrik pada dasarnya bertujuan untuk mendistribusikan listrik
dari pembangkit menuju konsumen dan tentunya perlu dirancang sedemikian rupa
agar dapat beroperasi dengan baik. Untuk itulah diperlukan analisa aliran daya di
dalam suatu sistem tenaga listrik yang bertujuan untuk menjaga supply listrik agar
tetap stabil serta evaluasi untuk perencanaan dan pengembangan pada suatu sistem
tenaga listrik. Dimana dalam tugas akhir kali ini, perhitungan aliran daya
menggunakan metode Newfon-Rahpson yang digunakan untuk melakukan
perhitungan pada sistem kelistrikan 70 kV di wilayah Sumatera Selatan. Dari hasil
simulasi MATLAB menggunakan metode Newton-Rahpson, perhitungan mencapai
konvergensi pada iterasi ke-3 dan didapat rugi-rugi daya aktif dan reaktif pada pada
saluran transmisi sebesar 1.057 Mw dan 8.923 Mvar yang didapat dari selisih nilai
daya aktif dan reaktif pembangkit dan beban. Perhitungan aliran daya
menggunakan MATLAB dapat menjadi alternatif dalam melakukan perhitungan
aliran daya walaupun memiliki kekurangan seperti dibutuhkan ketelitian dalam

penerapannya serta rentan terjadinya error.

Kata Kunci — Sistem tenaga listrik, Aliran Daya, Newton-Rahpson, MATLAB
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ABSTRACT
POWER FLOW ANALYSIS IN ELECTRICAL POWER SYSTEM PT. PLN
(PERSERO) UP2B SOUTH SUMATERA SUB SYSTEM (70 KV) USING THE
NEWTON-RAHPSON METHOD
(M. Alghifari Auliya Mahran, 03041381823076, 45 pages)

The electric power system basically aims to distribute electricity from the
generator to the consumer and of course it needs to be designed in such a way so
that it can operate properly. For this reason, it is necessary to analyze the load
flow in an electric power system that aims to maintain supply and evaluate the
planning and development of an electric power system. Where in this final project,
the load flow calculation uses the Newton-Rahpson which is used to perform
calculations on the 70 kV electrical system in the South Sumatra region. From the
results of the MATLAB simulation using the Newton-Rahpson method, the
calculation reaches convergence in the 3rd iteration and the active and reactive
power losses on the transmission line are 1,057 Mw and 8,923 Mvar which are
obtained from the difference between the active and reactive power values of the
generator and load. Calculation of power flow using MATLAB can be an
alternative in calculating load flow even though it has disadvantages such as the

need for accuracy in its application and prone to errors.

Keywords — Electric power system, Load Flow, Newton-Rahpson, MATLAB
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sistem tenaga listrik pada dasarnya bertujuan untuk mendistribusikan
listrik dari pembangkit menuju beban. Dimana, sistem tenaga listrik dituntut untuk
dapat beroperasi dengan baik serta menyalurkan pasokan listrik yang memadai
kepada konsumen dikarenakan listrik sendiri menjadi salah satu faktor yang sangat
penting dan harus selalu terpenuhi. Tetapi dalam kenyataannya, sering kali terjadi
gangguan listrik seperti pemadaman bergilir yang tentunya merugikan konsumen
serta dapat menyebabkan terjadinya kerusakan pada alat listrik yang digunakan.
Selain itu, penggunaan listrik tidak hanya terbatas pada rumah tangga saja, namun
juga kebutuhan industri membutuhkan pasokan listrik yang memadai. Untuk
itulah, sistem tenaga listrik harus dirancang dan beroperasi dengan baik[1].

PT. PLN (Persero) merupakan salah satu Badan Usaha Milik Negara
(BUMN), salah satu unit yang berada di PT. PLN adalah Induk Penyaluran dan
Pusat Pengatur Beban (P3B) Sumatera Unit Pengatur Beban Sumbagsel yang
bertugas dan bertanggung jawab untuk mendistribusikan kebutuhan listrik untuk
wilayah Sumbagsel. Wilayah Kerja PT.PLN (Persero) UP2B Sumbagsel meliputi
3 provinsi yaitu Bengkulu, Sumatera Selatan dan Lampung, dengan jumlah gardu
induk dan pusat pembangkit yang dikelola sebanyak 59 (lima puluh Sembilan).

Sistem tenaga listik sendiri terdiri dari pembangkit yang kemudian
disalurkan melalui saluran transmisi menuju ke beban. Untuk mengetahui kondisi
operasi pada sistem tenaga listrik, maka diperlukan analisis aliran daya dari
pembangkit menuju beban. Selain itu, analisis aliran daya diperlukan dalam
perencanaan dan pengembangan pada suatu sistem untuk meningkatkan efisiensi.
Setelah studi analisis aliran daya di lakukan, maka hasil nya dapat dilihat dari
Voltage Magnitude, Angle Degree, aliran daya aktif dan reaktif pada saluran, serta
losses pada saluran transmisi yang muncul dalam sistem tenaga listrik. Tentunya,
hasil studi Analisa aliran daya ini dapat bermanfaat unuk perencanaan sistem untuk

meningkatkan efisiensi [2].



Parameter yang digunakan dalam analisa aliran daya yaitu berupa daya
aktif dan daya reaktif pada sistem kelistikan di PT. PLN (PERSERO) UP2B Sub
Sistem Sumatera Selatan Berupa daya aktif dan reaktif pada setiap bus,
pembebanan pada trafo, dan rugi-rugi saluran yang dihitung menggunakan metode
Newton-Rahpson. Tugas akhir ini dilakukan untuk menganalisa studi aliran daya
pada sistem kelisrikan di PT. PLN (PERSERO) UP2B Sub Sistem Sumatera
Selatan menggunakan metode Newton-Rahpson [3].

Dimana penulis mengambil referensi dari skripsi yang telah dilakukan
yaitu, ANALISIS ALIRAN DAY A PADA SISTEM TENAGA LISTRIK 150 KV
GORONTALO MENGGUNAKAN METODE NEWTON-RHAPSON oleh
Ervan Hasan Harun dan Taufiq Ismail Yusuf Jurusan Teknik Elektro Fakultas
Teknik Universitas Negeri Gorontalo September 2012 dan juga mengambil
referensi dari jurnal yang telah dilakukan yaitu, IMPLEMENTASI METODE
NEWTON-RAHPSON UNTUK ANALISIS ALIRAN DAYA PADA SISTEM
TENAGA LISTRIK MENGGUNAKAN SOFTWARE MATLAB oleh Abdul
Hafid Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah
Makassar Maret 2019[4][5].

Berdasarkan latar belakang tersebut maka penulis akan membuat tugas
akhir dengan judul “Analisa Aliran Daya Pada Sistem Tenaga Listrik PT. PLN
(PERSERO) UP2B Sub Sistem Sumatera Selatan (70 kV) Menggunakan Metode

Newton-Rahpson.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, diperlukan analisa aliran daya pada
sistem kelistrikan wilayah Sumatera Selatan terutama pada sistem 70 kV yang ter-
interkoneksi dengan sistem kelistrikan Sumbagsel. Terdapat beberapa metode yang
digunakan dalam melakukan studi analisa aliran daya dan metode yang digunakan
yaitu Newton-Rahpson. Diharapkan penulis dapat mengetahui hasil perhitungan
serta besarnya rugi-rugi daya menggunakan metode yang dipakai yaitu Newton-

Rahpson.



1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

Perhitungan aliran daya menggunakan metode Newton-Rahpson
menggunakan aplikasi MATLAB.

Data yang diambil pada penelitian kali ini adalah sistem tenaga listrik di
PT. PLN (PERSERO) UP2B Sub Sistem Sumatera Selatan

Hanya membahas sistem kelistrikan 70 kV di sub sistem Sumatera Selatan

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penulis pada tugas akhir ini, yakni :

1.

Melakukan perhitungan studi analisa aliran daya menggunakan aplikasi
MATLAB.
Mensimulasikan aliran daya pada sistem kelistrikan Sub Sistem Sumatera

Selatan menggunakan metode Newton-Rahpson.

. Mengetahui losses atau rugi-rugi daya yang ditimbulkan pada sistem

kelistrikan Sub Sistem Sumatera Selatan.

1.5 Sistematika Penulisan

Berikut sistematika penulisan pembagian bab pada tugas akhir ini yaitu :

BAB1 PENDAHULUAN

Dalam bab pendahuluan, membahas mengenai latar belakang topik
yang dipilih, tujuan penelitian, perumusan masalah, dan batasan-

batasan masalah dalam penelitian tugas akhir kali ini.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab tinjauan Pustaka membahas mengenai teori dasar yang
berkaitan dengan penelitian yaitu studi analisa aliran daya seperti
teori dasar analisa aliran daya, teori dasar metode Newton-

Raphson, serta penyelesaian aliran daya menggunakan MATLAB



BAB III METODOLOGI PENELITIAN
Dalam bab metodologi penelitian membahas tentang metode,
Langkah-langkah, dan tahapan dalam pengumpulan data serta

menyelesaikan penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Dalam bab hasil dan pembahasan membahasan mengenai simulasi
dan hasil aliran daya menggunakan aplikasi berbasis MATLAB
serta membandingkan dengan hasil perhitungan dari perusahaan

tempat pengambilan data.

BAB V PENUTUP
Dalam bab penutup dibahas mengenai kesimpulan dan saran dari

hasil penelitian yang sudah dilakukan.
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