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MUHAMMAD HAFIZD (09011381722128)
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ABSTRAK

Telah dirancang sistem pemberian pakan pada ikan lele dengan kendali
logika fuzzy. Cara kerja sistem ini adalah dengan mengukur pakan yang sesuai
untuk ikan lele, apabila sistem mendeteksi suhu air dingin/panas maka pakan
untuk ikan lele akan dikurangi sesuai dengan kebutuhan ikan lele saat ini
berdasarkan data refrensi umur ikan. Pemberian pakan ikan lele diatur oleh sensor
suhu (DS18b20) dengan tujuan mengetahui suhu air pada saat pemberian pakan
agar pemberian pakan sesuai dengan output sistem fuzzy. Rtc digunakan untuk
menghitung umur ikan saat ini, kemudian proses fuzzy berjalan dan sistem
mengeluarkan output dalam satuan gram banyak pakan yang dikeluarkan untuk
ikan lele, setelah proses sistem fuzzy berjalan. maka output pakan akan ditimbang
menggunakan sensor berat (loadcell) dengan modul Hx711, setelah ditimbang
pada wadah penampang pakan akan dijatuhkan kedalam kolam sesuai dengan
hasil kendali logika fuzzy. Sistem ini berjalan dengan baik ditandai dengan nilai
rata-rata error pada keseluruhan sistem sebesar 1,32% untuk sensor suhu air dan
0,34% untuk sensor berat saat menimbang pakan.

Kata kunci : Fuzzy, Ikan lele, Pakan, Sensor suhu(ds18b20), Sensor
Berat(loadcell), Hx711, Real Time Clock.
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ABSTRACT

A catfish feeding system has been designed with fuzzy logic control. The
way this system works is by measuring the appropriate feed for catfish, if the
system detects cold/hot water temperature, the feed for catfish will be reduced as
needed according to the current needs of catfish based on fish age reference data.
Catfish feeding is regulated by a temperature sensor (DS18b20) with the aim of
knowing the water temperature when feeding so that feeding is in accordance with
the output of the fuzzy system. Rtc is used to calculate the current age of the fish,
then the fuzzy process runs and the system issues output in grams, how much feed
is spent on catfish, after the fuzzy system process is running. then the feed output
will be weighed using a weight sensor (loadcell) with the Hx711 module, after
being weighed in the cross-sectional container, the feed will be dropped into the
pond according to the results of fuzzy logic control. This system is running well
characterized by an average error value in the entire system of 1.32% for the water
temperature sensor and 0.34% for the weight sensor when weighing feed.

Keywords : Fuzzy, Catfish, Feed, Temperature sensor(ds18b20), Weight
sensor(loadcell), Hx711, Real Time Clock.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Ikan lele merupakan salah satu jenis ikan air tawar. Konsumsi ikan lele pada beberapa
tahun terakhir ini semakin meningkat. Jika dahulu ikan lele di pandang sebagai ikan murahan dan
hanya dikonsumsi oleh keluarga petani saja, sekarang ternyata konsumen ikan lele semakin
meluas, menu ikan lele menjadi kegemaran di masyarakat luas, bahkan rumah makan dan restoran
besar menghidangkannya. Oleh karena itu, harga ikan lele kian meningkat. Hal ini menjadikan
pembibitan ikan lele bagian dari budidaya yang dilakukan secara instensif dikalangan petani.
Untuk memastikan pembibitan ikan lele berjalan dengan baik, sehingga ada beberapa hal yang
perlu diperhatikan. Salah satunya adalah pemberian pakan[1] .

Ikan lele bersifat karnivora (pemakan daging) dan untuk tumbuh-tumbuhan kurang
digemari ikan lele. Pada saat ini sudah banyak tersedia pakan buatan yang berbentuk pellet. Salah
satu kelebihan untuk pellet ini adalah kandungan gizi, dan protein. Karena biasanyan sudah
disesuaikan dengan kebutuhan ikan lele. Dan untuk pakan pellet ini bisa ditemukan dengan mudah,
dapat dibeli di toko-toko pakan ternak[1].

Pada penelitian ini penulis menggunakan pakan buatan. Pakan buatan adalah makanan yang
terbuat dari campuran bahan alami dan bahan olahan kemudian diolah dan diubah menjadi bentuk
tertentu dengan tujuan menciptakan daya tarik (merangsang) bagi ikan untuk dimakan [2]. Ukuran
pelet yang digunakan pada penelitian ini adalah PF 500 karena jenis pelet ini sangat cocok untuk
benih ikan lele [3]. Selain faktor pakan, nafsu makan ikan lele juga dipengaruhi oleh suhu air yang
tidak sesuai dengan suhu optimal hidup ikan lele[4].

Ada 2 faktor utama yang mempengaruhi pertumbuhan ikan lele, yaitu yang pertama faktor
luar misalnya suhu air[5] dan yang kedua adalah faktor dalam seperti umur, dan penyakit. Faktor
usia dalam pertumbuhan ikan lele adalah untuk pengukur berat badan ikan lele. Suhu air sangat
berpengaruh terhadap pertumbuhan ikan lele, dikarenakan nafsu makan ikan lele dapat menurun
bahkan bisa tidak mau makan, suhu air optimal untuk nafsu makan ikan lele berkisar 28 derajat
celcius hingga 30 derajat celcisus [4].

Oleh karena itu dibutuhkan sebuah sistem yang dapat mengendalikan pemberian pakan

pada ikan lele berdasarkan umur dan suhu. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah



metode logika fuzzy seperti pada penelitian sebelumnya[4]. Karena alat yang akan dirancang
memiliki konsep yang hampir serupa.

Berdasarkan latar belakang diatas penulis mengusulkan “Pemberian Pakan lkan Lele
Otomatis Menggunakan Logika Fuzzy”. Penulis disini ingin merancang sebuah sistem
pengendalian pemberian pakan ikan lele menggunakan mikrokontroller Arduino UNO

berdasarkan kondisi umur ikan dan suhu air.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, kita dapat memperoleh rumusan masalah: bagaimana
membuat dan mengimplementasikan logika fuzzy dalam sistem pengumpanan otomatis.
1. Bagaimana cara menentukan berat pakan yang ideal untuk ikan lele berdasarkan
variabel umur dan suhu menggunakan kendali fuzzy ?
2. Bagaimana cara memperhatikan pengaruh variabel suhu air dan umur menggunakan
kendali fuzzy ?
3. Bagaimana merancang pemberian pakan ikan lele, kontrol suhu dan jadwal
dikembangkan?
4. Bagagimana menentukan fungsi keanggotaan input pada kendali fuzzy ?
5. Apa pengaruh sistem kendali fuzzy terhadap ikan lele ?
1.3. Batasan Masalah
Beberapa keterbatasan masalah dalam merancangan sistem dalam percobaan ini adalah:
Obiject penelitian hanya menggunakan ikan lele.
Desain alat hanya bisa digunakan untuk pakan ikan lele.
Sensor yang digunakan dalam penelitian ini adalah sensor berat dan suhu.
Sistem yang dipakai dalam percobaan ini adalah logika fuzzy sugeno.

Program yang digunakan pada penelitian adalah IDE Arduino.

o o k~ w N

Menggunakan Arduino uno sebagai mikrokontroler yang berfungsi untuk kontrol dari

sistem ini.

7. Sistem hanya mengatur pemberian pakan dengan mempehatikan suhu dan umur ikan lele
perhari.

8. Pengujian Fuzzy pada pemberian pakan menggunakan aplikasi Microsoft excel.

9. Jumlah ikan lele dalam pengujian ini sama yaitu 25 ekor ikan lele di Fuzzy dan Non-



10.

14.

1.5.

el

1.6.

Fuzzy.

Pengujian dilakukan 30 hari dari mulai hari pertama umur ikan lele
sudah 20 hari.

Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian adalah sebagai berikut :

. Merancancang sebuah sistem yang dapat menentukan banyaknya jumlah pakan ikan lele

sesuai keadaan dengan kendali logika fuzzy.

. Merancang sebuah sistem otomatis yang dapat memberi pakan ikan sesuai jadwal.

Manfaat

Adapun manfaat dari penelitian adalah sebagai berikut :

Untuk mempermudah pemberian pakan ikan lele yang dibutuhkan pada budidaya ikan lele.
Mengetahui jumlah gram pakan ikan yang sesuai dalam pembudidayaan ikan lele
Mengontrol pemberian pakan ikan sesuai keadaan suhu air dan umur ikan lele
Memaksimalkan pertumbuhan ikan lele dengan penerapan sistem berbasis fuzzy dan

arduino

Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan pada penelitian ini akan melewati beberapa tahapan sebagai

berikut :

1.

Tahap Pertama (Perumusan masalah)

Pada tahap ini adalah pemilihan pokok permasalahan tentang penerapan logika Fuzzy

untuk sistem pemberi pakan otomatis ikan lele dengan menggunakan arduino.

2.

Tahap kedua (Study Pustaka/literatur)

Pada fase ini, penulis mencari buku dan artikel yang berkaitan dengan metode percobaan

untuk memecahkan smasalah pada bagian sebelumnya. Referensi yang digunakan berdasarkan

kata kunci dari penelitian yang dilakukan.



3. Tahap ketiga (Desain)
Di fase ini melibatkan merancang sebuah proses pada percobaan yang sesuai dengan

masalah dan acuan yang digunakan.

4. Tahap keempat (Pengujian)
Tahap ini merupakan pengujian langsung dengan menggunakan alat dan perhitungan

logika fuzzy. Setelah menerima data, mereka dianalisis

5. Tahap kelima (Analisis)
Fase ini merupakan hasil dari penggunaan logika fuzzy untuk mengumpulkan data dan

menganalisis perbedaan ikan lele, daripada menggunakan logika fuzzy atau tradisional.

6. Kesimpulan dan Saran
Pada fase ini, kesimpulan diambil dari analisis literatur dan penelitian dan saran dibuat

penulis untuk masa depan agar digunakan sebagai bahan referensi.

1.7. Sistematika Penulisan
Sistematika Penulisan yang digunakan dalam tugas akhir ini akan melewati beberapa

tahapan sebagai berikut :

BAB 1 PENDAHULUAN
Pada bab 1 ini berisi rincian dari topik yang dibahas dan termasuk latar belakang, rumusan
masalah dan batasan, tujuan dan struktur penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Bab 2 ini menjelaskan alasan yang mendukung pembahasan penelitian ini. Dasar-dasar

teori ini meliputi deskripsi ikan lele, habitat, makanan, mikrokontroler, dan logika fuzzy.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Pada beb 3 ini menjelaskan tahapan penelitian, meliputi pengembangan, pengujian, dan

analisis.



BAB 4 HASIL DAN ANALISIS
Pada bab 4 ini menyajikan hasil dan analisis penelitian yang dilakukan.
BAB 5 KESIMPULAN

Dalam Bab 5 ini, kami membuat kesimpulan yang diambil dari analisis percobaan yang
dilakukan.
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