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ABSTRAK
ANALISA PEMANFAATAN SOLAR CELL POLYCRYSTALLINE SEBAGAI
SUMBER ENERGI LISTRIK PADA KOMPOR LISTRIK INDUKSI ARUS
SEARAH (DC) BERDAYA 300 WATT
(Muhammad Faaizun Alfarisi, 03041281823038, 2022, 79 Halaman)

Penggunaan energi matahari sebagai energi listrik dengan Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS) sangat diperlukan karena jumlah kebutuhan energi listrik di Negara Indonesia
cenderung meningkat. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) memiliki keunggulan tidak
menghasilkan polusi udara dan mudah didapatkan. Pada penelitian ini PLTS dikaitkan dengan
kinerja kompor listrik. Adapun tujuan penelitian ini yaitu mensimulasikan kinerja Pembangkit
Listrik Tenaga Surya terhadap kompor listrik 300 watt dan menganalisis kinerja dan membuat
rangkaian PLTS terhadap kompor listrik. Penelitian dilakukan selama 10 hari dimulai tanggal
01 Juni 2022 — 10 Juni 2022. Penelitian menggunakan Panel Surya tipe Polysrystaline 100 Wp.
Terminal blok, Solar Charge Controller, serta menggunakan 2 buah beban yaitu baterai 12 V,
dan kompor listrik DC sebagai alat pemasak nasi dan air. Pengambilan data dilakukan mulai
pukul 08:00-17:00 WIB dengan arah panel menghadap condong kearah barat sebesar 45
derajat. Data yang diperoleh, didapatkan tegangan rata-rata maksimum pada hari ke-1 (19,84
V), tegangan rata-rata minimum pada hari ke delapan (18,02 V); Arus maksimum pada hari
ke-6 (1,85 Amp), arus minimum pada hari ke-7 (1,12 Amp); Suhu panel maksimum pada hari
ke-1 (33,06 °C), suhu panel minimum pada hari ke-2 (26,77 °C), serta lama pemakaian kompor
listrik terlama pada hari pertama dengan durasi 62 menit 2 detik dengan suhu kompor
maksimum 189,9 °C.

Kata Kunci : PLTS, Kompor Listrik, Suhu, Tegangan, Arus, Daya.

Indralaya, November 2022
Menyetujui,

Pembimbing Utama

“T., M.Eng., Ph.D. r. Sariman, M.S.

NIP 195807071987031004
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ABSTRACT
ANALYSIS OF THE UTILIZATION OF POLYCRYSTALLINE SOLAR
CELL AS A SOURCE OF ELECTRICITY ON 300 WATT INDUCTION
ELECTRIC STOVE
(Muhammad Faaizun Alfarisi, 03041281823038, 2022, 79 Pages)

The use of solar energy as electrical energy with Solar Power Plants (PLTS) is very necessary
because the amount of electrical energy demand in Indonesia tends to increase. Solar Power
Plants (PLTS) have advantages such as not producing air pollution, and being easy to obtain.
In this study PLTS is associated with the performance of electric stoves. The purpose of this
study is to simulate the performance of a solar power plant on a 300 watt electric stove and
analyze the performance and create a PLTS circuit on an electric stove. The study was
conducted for 10 days starting on June 01, 2022 — June 10, 2022. The study used 100 Wp
Polysrystaline Solar Panels. Terminal block, Solar Charge Controller, and uses 2 loads, namely
a 12 V battery, and a DC electric stove as a means of cooking rice and water. Data collection
was carried out starting at 08:00-17:00 WIB with the panel facing west by 45 degrees. The data
obtained, obtained the maximum average voltage on the 1st day (19.84 V), the minimum
average voltage on the eighth day (18.02 V); The maximum current is on the 6th day (1.85
Amp), the minimum current is on the 7th day (1.12 Amp); Maximum panel temperature on the
1st day (33.06 oC), minimum panel temperature on the 2" day (26.77 oC) and the longest
electric stove usage is on the first day with a duration of 62 minutes 2 seconds with a maximum
stove temperature of 189,9 °C.

Keywords: PLTS, Electric Stove, Temperature, VVoltage, Current, Power.

, ’"’*‘*\ Indralaya, November 2022
//\pﬁ;uom,. %Bi“ Menyetujui,
, 2 O "Mg']%? / »-"-.\. .

A\
‘.Q:"‘(IMU Pembimbing Utama

e, “T-"M.Eng., Ph.D. Ir. Sariman, M.S.
1999031005 NIP 195807071987031004

J 74
YNL7] IS
e’“‘"’:es.s\ﬁ

L0844


Stamp


DAFTAR ISI

COVER e i
LEMBAR PENGESAHAN ...ttt ii
HALAMAN PERNYATAAN INTEGRITAS ..o, i
HALAMAN PERNYATAAN DOSEN ......ccooiiiiiiiieecee e \Y
KATA PENGANTAR et \
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ..o, vii
ABSTRAK ...ttt ettt viii
ABSTRACT .. aaaa e iX
DAFTAR IST ..ot e e X
DAFTAS TABEL ..ot Xii
DAFTAR GAMBAR ..ottt Xiii
BAB |. PENDAHULUAN .....ooii e 1
1.1 Latar Belakang ..o 1
1.2 Rumusan Masalah ... 3
1.3 Tujuan Penelitian .........c.ccoeeveiieiiiieccceceee e 3
1.4 Batasan Masalah ..........ccccccovoviiiiiniieiece e 3
1.5 Sistematika PenuUliSaN .........cccccoviiiiieiiiieieere e 4
BAB 1. TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
2.1 Pembangkit Listrik Tenaga Surya............ccceeveevveiveieeireseennnn, 5
2.2 Prinsip Kerja Pembangkit Listrik Tenaga Surya............c.cc...... 6
2.3 PANEI SUMYA ..o 8
2.4 Solar Changer Controller ..o 18
2.5 BB ..coviiiiiieece e 22
2.6 Kompor Listrik DC ...t 24
BAB I1l. METODE PENELITIAN ....ooiiiiiiee e 27

3.1 Lokasi dan Waktu Penelitian ........ooooeeeeeeeeei

N
~



3.2 Diagram Alur Penelitian ..........cccccovvveviviieiiieie e,

3.3 Umum......

3.4 Alat dan Bahan ...
3.5 Tahapan Penelitian ...

3.6  Rangkaian Penelitian ...........cccccveveiieiveic e

3.7 Matriks Data Pengujian..........cccceverieeiveiiesiese e see e eee e
BAB IV. PEMBAHASAN.... ..ot

41 Umum......

4.2  Data Hasil PENQUKUIaN..........ccccveviiiiiiice e

4.3 Perhitungan Daya.........cccecveiieiiieieieeieee e

4.4  Analisa Hasil Percobaan .........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen

28
29
29
32
34
35
37
37
39
61
63
67
67
67
68

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Data Persentase Buku Photovoltaics Design&Installation Manual.17
Tabel 3.1 Tabel Jadwal Penelitian ..........cccooeiiiieiiiiic e 27
Tabel 3.2 Alat dan Bahan..........cccoviiiiieiieeee e 32
Tabel 3.3 Data Pada Saat Pengisian Baterai ...........ccccceovvvneiinineninicee, 35
Tabel 3.4 Data Pada Saat Pengujian Kompor Listrik DC dengan Baterai..... 36
Tabel 4.1 Data Hasil Keluaran Panel Pada Hari Pertama.............cc.ccooveveneen. 39
Tabel 4.2 Data Hasil Keluaran Panel Pada Hari Kedua.............cccccoeevevieennene. 42
Tabel 4.3 Data Hasil Keluaran Panel Pada Hari Ketiga ............cccccoeeveiveennenn. 44
Tabel 4.4 Data Hasil Keluaran Panel Pada Hari Keempat............cc.ccovenneee. 46
Tabel 4.5 Data Hasil Keluaran Panel Pada Hari Kelima ...........cc.cccceveneen. 48
Tabel 4.6 Data Hasil Keluaran Panel Pada Hari Keenam..........c.cccoceveenenn. 50
Tabel 4.7 Data Hasil Keluaran Panel Pada Hari Ketujuh .............ccccceovenneee. 52
Tabel 4.8 Data Hasil Keluaran Panel Pada Hari Kedepan..............c.ccccuen.... 54
Tabel 4.9 Data Hasil Keluaran Panel Pada Hari Kesembilan........................ 56
Tabel 4.10 Data Hasil Keluaran Panel Pada Hari Kesepuluh.......................... 58

Tabrl 4.11 Data Hasil Keluaran Panel Rata-Rata ............ccceeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeens 60

Xii



Gambar 2.1

Gambar 2.2

Gambar 2.3

Gambar 2.4

Gambar 2.5

Gambar 2.6

Gambar 2.7

Gambar 4.1

Gambar 4.2

Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

Gambar 4.6

Gambar 4.7

DAFTAR GAMBAR

Sistem Instalasi Menggunakan Solar Cell ............ccooiiiiiinnnn.

PANEI SUMNYA ..ot
Struktur Solar Cell ...
Prinsip Kerja Solar Cell ...
Gerakan Semu Matahari...........cooeiieniiiiinece e
Solar Charge Controller ...........cccoovevviieiecie e
ACCUMUIALON ...ttt
Pengujian Panel SUMYa ..o
Rangkaian Pengisian Baterai ............cccccccevveiieieiieeie e
Grafik Perbandingan Antara Waktu dan Tegangan

Tanggal 1 Juni 2022........cooieiiiiiiiie e
Grafik Perbandingan Antara Arus dan Waktu

Tanggal 1 Juni 2022..........c.ooveieeie e
Grafik Perbandingan Antara Waktu dan Tegangan

Tanggal 2 Juni 2022........c.ooiiiiieieie e
Grafik Perbandingan Antara Arus dan Waktu

Tanggal 2 Juni 2022.........cceeiiieiieceecee e
Grafik Perbandingan Antara Waktu dan Tegangan

Tanggal 3 JUni 2022........cooiiiiiiieie e

xiii



Gambar 4.8 Grafik Perbandingan Antara Arus dan Waktu
Tanggal 3 Juni 2022.........c.ooveieeie e 45
Gambar 4.9 Grafik Perbandingan Antara Waktu dan Tegangan
Tanggal 4 Juni 2022..........ocoiiiiiiie e 47
Gambar 4.10 Grafik Perbandingan Antara Arus dan Waktu
Tanggal 4 Juni 2022.........ccoeoeiiieieee e 47
Gambar 4.11 Grafik Perbandingan Antara Waktu dan Tegangan
Tanggal 5 Juni 2022..........cocoviiiiiiiee e 49
Gambar 4.12 Grafik Perbandingan Antara Arus dan Waktu
Tanggal 5 Juni 2022........cccoeoiiieiiee e 49
Gambar 4.13 Grafik Perbandingan Antara Waktu dan Tegangan
Tanggal 6 Juni 2022...........cccooiiiiiieeee e 51
Gambar 4.14 Grafik Perbandingan Antara Arus dan Waktu
Tanggal 6 Juni 2022.........ccocoueiieiieiecieeeee e 51
Gambar 4.15 Grafik Perbandingan Antara Waktu dan Tegangan
Tanggal 7 Juni 2022.........ccoooviiiiiieeee e 53
Gambar 4.16 Grafik Perbandingan Antara Arus dan Waktu
Tanggal 7 Juni 2022........cccoeoiiieieeieceese e 53
Gambar 4.17 Grafik Perbandingan Antara Waktu dan Tegangan
Tanggal 8 Juni 2022..........cocoviiiiiieece e 55
Gambar 4.18 Grafik Perbandingan Antara Arus dan Waktu

Tanggal 8 Juni 2022.........ccoeiiiiii e 55

Xiv



Gambar 4.19 Grafik Perbandingan Antara Waktu dan Tegangan
Tanggal 9 Juni 2022..........c.oooveieeie e
Gambar 4.20 Grafik Perbandingan Antara Arus dan Waktu
Tanggal 9 Juni 2022........cccoeeiieiiee s
Gambar 4.21 Grafik Perbandingan Antara Waktu dan Tegangan
Tanggal 10 JuNi 2022.........ccveieeieiieceeee e
Gambar 4.22 Grafik Perbandingan Antara Arus dan Waktu

Tanggal 10 JUNi 2022.........cccooeeieiiieiese e

XV



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi listrik merupakan kebutuhan yang sangat penting bagi kehidupan
manusia, banyak aspek kegiatan manusia berhubungan dengan energi listrik. Pada
era modernisasi saat ini jumlah kebutuhan energi listrik di Negara Indonesia
cenderung meningkat. Seiring dengan pertumbuhan ekonomi dan populasi
penduduk Indonesia maka permintaan akan energi listrik pun meningkat.
Permintaan yang mengalami peningkatan ini membutuhkan energi listrik yang
bisa digunakan secara terus-menerus dapat membuat kinerja pembangkit semakin
berat dan minyak bumi sebagai bahan bakar pembangkit semakin menipis. Salah
satu faktor utama yang mempengaruhi jumlah konsumsi energi di seluruh dunia
dan emisi gas rumah kaca adalah memasak [1]. Pemanfaatan energi matahari
menjadi energi listrik merupakan salah satu bentuk energi alternatif terbarukan.
Berdasarkan Perpres 22 tahun 2017, Indonesia akan memaksimalkan penggunaan
energi bersih atau terbarukan dan meminimalkaan penggunaan minyak bumi guna
menunjang program pengembangan pembangkit listrik tenaga surya di Indonesia
untuk mencapai 6,5 GW pada tahun 2025 [2].

Negara Indonesia memiliki energi matahari dengan potensi yang sangat tinggi
untuk menjadikan sel surya sebagai salah satu sumber energi. Ditinjau dari
letaknya, Indonesia terletak secara astronomis di antara 6° LU — 11° LS dan
95°BT- 141°BT merupakan Negara yang dilalui oleh garis khatulistiwa dan
memiliki iklim tropis sehingga pancaran sinar matahari terus menyinari sepanjang
tahun [3]. Indonesia menjadi negara dengan potensi besar dalam pembangunan
pembangkit listrik tenaga surya (PLTS).

Di Provinsi Sumatera Selatan, potensi energi surya yaitu 17.233 MW, angka

ini menunjukkan tingginya potensi energi yang berada di wilayah tersebut [1].



Tingginya nilai ini menunjukkan bahwa kawasan Sumatera Selatan dapat menjadi
contoh untuk pemanfaatan energi surya. Dilihat dari segi keunggulan, pembangkit
listrik tenaga surya memiliki keunggulan yaitu tidak menghasilkan polusi, udara,
serta mudah didapatkan. Pembangkit listrik dari sumber energi terbarukan harus
lebih banyak digunakan. Energi matahari merupakan salah satu contoh energi
terbarukan yang ada di alam dan tidak ada habisnya. Penggunaan energi matahari
juga memiliki efek positif pada lingkungan [4].

Pemanfaatan energi surya dapat digunakan untuk kebutuhan rumah tangga
seperti penggunaan kompor listrik induksi. Penggunaan kompor listrik induksi
lebih efektif dibandingkan kompor gas yang menggunakan bahan bakar LPG
(Liquified Petroleum Gas), menurut dr. Pitoyo Marbun dan Muhammad Hanif
LPG mempunyai sifat yang mudah terbakar, dan senyawa yang dikandungnya
tidak baik bagi kesehatan [5]. Pemakaian kompor konvensional seringkali
menyebabkan terjadinya kebakaran atau kecelakaan kerja yang ditimbulkan oleh
api kompor [6]. Watkins, et al juga mengutarakan bahwa teknologi memasak
menggunakan listrik tenaga surya yang terisolasi dapat memberikan kenyamanan
yang lebih aman bagi penggunanya, serta bagi lingkungan lokal dan global [7].
Keunggulan lainnya diutarakan juga oleh Ningsih, dkk bahwa kompor listrik telah
dibuat dengan material pilihan, dan menghasilkan kompor yang lebih efisien
dibandingkan menggunakan kompor konvensional, tidak menghasilkan asap dan
mengganggu pada hasil produksi batik tulis [8].

Kompor listrik adalah suatu peralatan yang menggunakan listrik untuk
memanaskan sesuatu ataupun memasak makanan. Kompor listrik ialah peralatan
rumah tangga yang diklasifikasikan sebagai pemanas daya sedang dan dikenal
karena kepraktisannya dan kemudahan penggunaan karena dicolokkan ke
stopkontak. [9].

Berdasarkan latar belakang tersebut penulis akan melakukan penelitian yang
berjudul “ANALISA PEMANFAATAN SOLAR CELL POLYCRYSTALLINE



SEBAGAI SUMBER ENERGI LISTRIK PADA KOMPOR LISTRIK INDUKSI
ARUS SEARAH (DC) BERDAYA 300 WATT”

1.2 Rumusan Masalah

Ditinjau dari latar belakang yang telah dibahas, adapun rumusan masalah dalam
penelitian ini adalah bagaimana kinerja kompor listrik induksi 300watt menggunakan
solar cell polycrystalline sebagai sumber daya.

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dalam penelitian ini yaitu:

1. Merancang dan membuat rangkaian penggunaan kompor listrik induksi Arus Searah
menggunakan kompor listrik induksi berdaya 300 watt yang disuplai oleh PLTS
dengan menggunakan solar cell polycrystalline sebagai sumber energi matahari.

2. Menganalisa kinerja rangkaian pembangkit listrik tenaga surya serta penggunaan

kompor listrik induksi.

1.4 Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini yaitu:

1. Perencanaan dan pembahasan PLTS hanya sebatas pembangkitan listrik hanya
sampal baterai, yang kemudian disalurkan ke beban berupa kompor listrik induksi
300 watt

2. Penelitian ini menggunakan 1 panel surya 100 WP.



1.5 Sistematika Penulisan
Penulisan tugas akhir ini dibagi menjadi lima bab dan disusun lebih terinci. Adapun

rincian dari kelima bab tersebut adalah sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN
Bab ini menjelaskan latar belakang penulis dalam memilih judul penelitian,
tujuan kebutuhan penelitian, rumusan masalah, batasan masalah yang dibahas dalam

penelitian, serta struktur penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini meliputi dasar teori yang membahas tentang isi penelitian yaitu
menjelaskan pengertian kompor listrik, baterai, panel surya, prinsip kerja kompor

listrik, konstruksi baterai, rinsip kerja panel surya, dan panel.

BAB Il METODELOGI PENELITIAN

Pada bab ini terdapat rincian tahapan ataupun proses penelitian dimulai dari
tempat dan waktu penelitian, spesifikasi peralatan yang digunakan dalam penelitian,
perencanaan pembuatan alat serta proses pengambilan data yang dibutuhkan apa dalam

penyusunan tugas akhir.

BAB IV PEMBAHASAN
Penjelasan mengenai data serta analisisnya berada pada bab ini, dimulai dari
data yang diperoleh, kemudian diolah, dihitung, dan di analisa guna mendapatkan hasil

penelitian.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini ialah bab penutup berisi kesimpulan yang didapat dari hasil penelitian

serta saran yang bisa ditinjau untuk penelitian lebih lanjut.
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