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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

 
Hingga saat ini rekonstruksi obyek tiga dimensi yang berasal dari obyek 

real merupakan bidang penelitian komputer grafik yang masih aktif. Hal ini 

dikarenakan banyak aplikasi yang membutuhkan rekonstruksi tersebut, seperti 

virtual reality, 3D modelling secara otomatis, augmented reality, dan lain-lain. 

Banyak metode yang telah dikembangkan untuk melakukan hal ini dimana secara 

garis besar metode tersebut dapat dikelompokkan menjadi dua bagian yaitu image 

based rendering dan image based modeling. Perbedaan antara image based 

rendering dengan image based modeling adalah dari proses yang dilakukan 

dimana pada image based modeling banyak dilakukan perhitungan matematis 

untuk melakukan rekonstruksi dari obyek dua dimensi sehingga menjadi geometri 

primitif yang pada akhirnya menyusun sebuah obyek tiga dimensi. Sedangkan 

pada image based rendering, proses dilakukan dengan melakukan analisa dari 

gambar 2D untuk menentukan bagian mana yang merupakan obyek tiga dimensi 

sehingga hasil keluaran adalah suatu bentuk gambar sintetis berupa obyek tiga 

dimensi yang direkonstruksi. Salah satu analisa yang sering digunakan pada 

gambar 2D untuk membentuk obyek 3D adalah analisa warna. Pada image based 

rendering, mempunyai ke- untungan mudahnya melakukan rekonstruksi suatu 

obyek yang bersifat photorealistic. Obyek photorea- listic adalah sebuah obyek 

yang berasal dari obyek sebenarnya pada dunia nyata, jadi bukan obyek yang 

merupakan hasil manipulasi atau kreasi dengan menggunakan perangkat lunak 

pengolah gambar. Sedangkan image based modeling untuk dapat melakukan 

rekonstruksi obyek photorealistic masih harus menggunakan metode lain seperti 

texture mapping[1]. 

Hal ini yang menjadi tantangan khususnya untuk mengetahui kondisi 

janin yang diutamakan mendeteksi parameter-parameter yang ada didalam lingkar 

kepala janin. Transcerebellar ini terdapat beberapa faktor yang menandai seperti 

Cavum septi Pelucidi (CSP), Frontal Horn, dan Choroid Plexus. Untuk 

mengetahui hal tersebut diperlukanya suatu alat untuk mendeteksi yang 
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dinamakan Ultrasonografi (USG)[2]. Ultrasonografi yang kita kenal USG ini 

suatu teknik mendiagnosis untuk menampilkan gambar atau citra[3]. Sebelum 

melakukan rekontruksi tersebut kita harus melakukan segmentasi terlebih dahulu 

dimana tujuannya yaitu untuk mendapatkan hasil yang lebih jelas dari gambar 2D 

sehingga Ketika dilakukan proses rekontruksi gambar 3D akan menghasilkan 

gambar yang dapat dibaca oleh suatu program. Penelitian juga banyak 

menggunakan arsitektur tambahan guna membantu proses semantik segmentasi 

gambar sebelum dilakukanya deteksi. Namun, untuk melakukan segmentasi 

manual juga perlu pengatahuan yang professional dan pengalaman juga akan 

menghabiskan waktu yang banyak. Oleh, karena itu dengan arsitektur U-Net yang 

akan digunakan untuk segmentasi otomatis kepala janin, yang akan mengurangi 

dan mampu mempercepat perihal waktu digunakan[4]. 

Rekonstruksi citra 3 dimensi menjadi salah satu aspek penting dalam 

dunia medical imaging. Secara manual membuat model 3 dimensi memakan 

waktu yang lama dan dana yang banyak.Untuk alasan ini, banyak teknik-teknik 

yang masih dalam tahap pengembangan, yang memungkinkan untuk 

merekonstruksi secara otomatis dari citra yang masih dalam 2 dimensi.Dalam citra 

2 dimensi yang dihasilkan oleh perangkat-perangkat yang dapat menangkap citra 

dari organ tubuh manusia dapat menyimpan informasi-informasi yang tidak 

dimiliki oleh citra-citra lainnya, seperti informasi pasien dan infromasi pixel 

citra[5].Dengan membuat citra 2 dimensi menjadi 3 dimensi dapat membantu para 

ahli bahkan pengguna lain untuk lebih memahami informasi yang terdapat dalam 

citra tersebut, sehingga dalam mendiagnosa sesuatu yang bersifat umum ataupun 

yang bersifat medis yang terdapat dalam citra dapat lebih akurat[6] . 

Dalam citra medis hasil ultrasonografi janin yang dapat diambil citranya 

menjadi beberapa citra yang disediakan dapat dijadikan 3 dimensi, untuk 

memperjelas dan membantu tenaga medis dan pasien dalam memahami secara 

spesifik bagian-bagian tubuh janin hasil citra ultrasonografi dengan menggunakan 

berbagai modality.Ada beberapa cara dalam melakukan rekonstruksi citra dari 2 

dimensi menjadi 3 dimensi, seperti: Surface Rendering yang didalamnya terdapat 

metode projection yang klasik, dimana proses render suatu scene dengan 

memproyeksikan poligon kedalam sebuah platform [7]. Metode ini sering 
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digunakan untuk membuat game, kemudian,metode ini menghilangkan semua 

informasi yang terdapat didalamnya yang menjadikannya hanya memproyeksikan 

bagian terluar dari citra yang diambil.Kemudian, Generzlized Voxel Coloring- 

Layered Depth Image yaitu sebuah metode rekonstruksi gambar 3 dimensi dari 

beberapa gambar 2 dimensi[8]. GVC menghasilkan rekonstruksi gambar 3 

dimensi dengan menggunakan teori tentang visibility dan penempatan kamera 

yang berubah-ubah. Selain itu Volume Rendering dengan metode Ray Casting 

didalamnya yang dapat diperluas dan menyajikan hasil yang hampir mendekati 

photorealistic, dan yang terakhir yaitu 3D PIFuHD yang merupakan arsitektur 

multi-level yang dapat dilatih dari ujung e ujung gambar.Dalam pengamatan 

tingkat dalam pengamatan seluruh gambar pada resolusi lebih rendah dan akan 

berfokus pada penalaran holistik.Metode PIFuHD memberikan konteks ke tingkat 

yang baik yang memperkirakan geometri yang sangat rinci dengan mengamati 

gambar beresolusi lebih tinggi. Dengan demikian dapat menunjukkan bahwa 

pendekatan dapat dilakukan secara signifikan mengungguli teknik canggih yang 

ada pada rekonstruksi bentuk manusia gambar tunggal dengan sepenuhnya 

memanfaatkan gambar input resolusi 1k [5]. 

Berdasarkan dari penjelasan diatas, maka dari itu pada penelitian tugas 

akhir ini penulis akan melakukan penelitian mengenai “Rekontruksi Kepala Janin 

dari Citra Ultrasonografi 2 Dimensi Transcerebellar Menjadi 3 Dimensi 

Transcerebellar Menggunakan Metode PIFuHD 3D”. 

 
1.2. Perumusan Masalah 

 
Berdasarkan dari penjelasan yang disampaikan pada latar belakang 

diatas, untuk melakukan rekontruksi Kepala janin dari 2D menjadi 3D. Dalam 

melakukan proses rekontruksi kepala jadi manual dengan hasil 3D perlu memakan 

waktu yang lama dan sangatlah memerlukan alat yang cangging. Disini kami 

melakukan penelitian yang bertujuan agar dapat membantu tim medis untuk 

mendapatkan hasil yang lebih jelas dan lebih efisien sehingga tidak memakan 

waktu yang banyak. Dalam penelitian yang akan kami lakukan yaitu rekontruksi 

lingkar kepala janin dengan menggunakan algoritma Convolution Neural Network 
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(CNN) serta metode PIFuHD yang akan membantu proses ini agar memudahkan 

para pekerja medis. 

 
1.3. Batasan Masalah 

 
Penelitian ini terdapat batasan masalah dimana pada penelitian ini hanya 

sampai melakukan rekontruksi gambar 3D yang sebelumnya gambar tersebut 2D 

dimana gambar tersebut telah dilakukan segmentasi terlebih dahulu. Adapun 

metode yang digunakan untuk melakukan rekontruksi tersebut yaitu dengan 

menggunakan metode PIFuHD dari dataset yang digunakan Challenge HC18 yang 

difocuskan pada bagian Transcerebellar. 

 
1.4. Tujuan Penelitian 

 
Berikut tujuan dari penelitian tugas akhir, yaitu: 

1. Memperbanyak dataset menggunakan augmentasi pada dataset Challenge 

HC18. 

2. Mempermudah tugas tim medis untuk melihat hasil yang lebih valid. 

3. Menrekontruksi citra USG 2D menjadi 3D janin dengan memfokuskan 

pada kepala janin menggunakan metode PIFuHD 3D. 

 
1.5. Manfaat Penelitian 

 
Berikut manfaat dari penelitian tugas akhir, yaitu: 

1. Mendapatkanhasil dari rekontruksi objek kepala janin 2D menjadi 3D 

dengan metode PIFUHD 3D 

2. Dapat membantu meringankan peran para medis di bidang kesehatan 

untuk mengetahui kondisi dalam kandungan. 

3. Memahami bentuk bagian kepala janin yang telah direndering dan 

ditampilkan dalam bentuk 3 Dimensi. 

 
1.6. Sistematika Penulisan 

 
Adapun sistematika penulisan dalam penelitian tugas akhir ini sebagai berikut: 
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BAB 1 PENDAHULUAN 

Pada tahap ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan 

masalah, tujuan dilakukannya penelitian manfaat dari penelitian, batasan dari 

masalah dan juga sistematika dalam penulisan. 

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Pada tahap ini membahas mengenai penelitian, ringkasan hasil kajian 

literatur dan juga landasan teori mengenai deteksi pada citra janin. 

 
BAB 3 METODOLOGI 

Pada tahap ini membahas mengenai pengambilan dataset, kerangka kerja 

yang akan dilakukan, lingkugan hardware dan software yang digunakan, 

rancangan blok diagram dan juga diagram alir serta metode yang akan digunakan. 

 
BAB 4 HASIL DAN ANALISIS 

Pada tahap ini membahas mengenai hasil dan juga analisa dari proses 

deteksi pada citra janin dan juga dataset yang digunakan dalam penelitian. 

 
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada tahap ini membahas mengenai kesimpulan dan juga saran untuk 

penelitian selanjutnya. 

 
DAFTAR PUSTAKA 

 
 

LAMPIRAN 
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