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Traffic Density Detection using RFID (Radio Frequency Identification) with 

Support Vector Regression Method 
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Sriwijaya University 

Email : rikafitriani044@gmail.com 

Abstract 
 

Various kinds of positioning technologies have been used in everyday life. The 

technology in the service usage system is based on tracking the position of objects or 

humans, namely Google Maps. RFID is often used in positioning systems because the 

cost is quite cheap, the time is quite long and the power used is very low. Conditions 

of congestion or traffic cessation, the cause of which is the large number of vehicles 

that exceed the capacity of the road, which is called traffic density. RFID is capable of 

providing vehicle position tracking features in traffic. In this study, we propose the 

Support Vector Regression method to predict the position of the coordinates on the tag 

and the Kalman filter as preprocessing to reduce signal data fluctuations. Predicted 

positional accuracy deviation in the first line is 14.09358315% and the average 

accuracy deviation in the second line is 10.75131272%. 
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Abstract 
 

Berbagai macam teknologi  penentuan posisi telah digunakan dalam kehidupan sehari-

hari. Teknologi dalam sistem penggunaan layanan yang berbasis pelacakan posisi 

benda atau manusia yaitu google maps. RFID sering digunakan dalam sistem 

penentuan posisi karena biaya yang cukup murah, waktu yang cukup panjang dan daya 

yang dipakai sangat rendah. Keadaan tersendat atau terhentinya lalu lintas yang 

penyebabnya adalah banyaknya jumlah kendaraan yang melebihi kapasitas jalan yang 

disebut kepadatan lalu lintas. RFID mampu memberikan fitur pelacakan posisi 

kendaraan di lalu lintas. Pada penelitian ini mengajukan metode Support Vector 

Regression untuk memprediksi posisi koordinat pada tag dan Kalman filter sebagai 

sebagai preprocessing untuk mengurangi fluktuasi data sinyal. Prediksi posisi 

penyimpangan akurasi pada jalur pertama sebesar 14,09358315 % dan rata-rata 

penyimpangan akurasi pada jalur kedua sebesar 10,75131272 %.   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kemajuan pada teknologi mempunyai kewajiban yang begitu penting untuk 

beberapa  bagian dalam kehidupan masyarakat, contohnya yaitu teknologi dalam 

sistem penggunaan layanan yang berbasis pelacakan posisi benda atau manusia yang 

sering dipakai dalam kehidupan karena suatu manfaat. Jenis teknologi yang sering 

dipakai dalam pelacakan posisi contohnya yaitu Google Maps, Bluetooth,dll[1]. 

Masalah yang terjadi yang dimana keadaan tersendat atau terhentinya di lalu lintas yang 

penyebabnya adalah banyaknya jumlah kendaraan yang melebihi kapasitas jalan yang disebut 

kepadatan lalu lintas, namun untuk menjalankan pelacakan posisi pada  kendaraan yang 

padat di lalu lintas  mendapatkan tantangan baru. Untuk menangani masalah ini 

digunakanlah  metode lain untuk mendapatkan  posisi kendaraan  pada lalu lintas, yaitu  

Radio Frequency Identification (RFID) dan Support Vector regression dan 

sebagainya[1].  

RFID mempunyai keuntungan  contohnya biaya yang cukup murah, waktu yang 

cukup panjang,  dan daya yang digunakan sangat rendah,. RFID juga dipakai untuk 

keperluan contohnya  pabrik, bidang kesehatan dan pelacakan benda dan lain-

lainnya[2]. Sistem untuk penetapan posisi pada  RFID yang begitu bagus dalam 

mendeteksi kendaraan  yang bergerak maupun kendaraan  yang tak bergerak, pengujian 

langsung di lokasi menggunakan  RFID menggunakan tag target untuk melacak 

kendaraan  yang bergerak[3]. 

Tujuan utama dari Deteksi kepadatan lalu lintas menggunakan RFID khususnya 

dalam lingkungan lalu lintas yaitu  untuk memantau area jalan yang padat. Sistem pada  

RFID dapat menjadi kemungkinan  dalam  mengetahui posisi pada kendaraan dengan 

akurat. Reader akan membaca tag RFID untuk mengetahui kepadatan pada suatu jalan, 

setiap kendaraan  akan mempunyai tag sendiri-sendiri yang dipasangkan pada area 
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kendaraan tersebut[4]. 

 Pada penelitian yang sudah dilakukan sebelumnya, berbagai metode 

pengukuran yang dilakukan untuk mendapatkan hasil akurasi yang baik, namun masih 

mendapatkan kekurangan dalam tingkat akurasi yang di dapatkan. Oleh karena itu, 

digunakanlah sistem pelacakan terhadap kendaraan pada simulasi lalu lintas yang 

sudah dibuat dengan menggunakan teknologi RFID. Untuk mengetahui posisi 

kendaraan pada lalu lintas, sistem menggunakan tag target yang tersebar pada tiap jalan 

dengan posisi yang sudah di tentukan sebelumnya, Support Vector Regression dipakai 

dalam mengetahui estimasi posisi kendaraan menggunakan tag RFID berdasarkan nilai 

tag yang didapatkan.  

Sistem RFID juga mampu membaca informasi tag dalam waktu yang pendek. 

Namun, pembacaan  nilai RSSI dapat dipengaruhi oleh beberapa faktor seperi efek  

multipath, maka dari itu dibutuhkan pemrosesan data  sinyal RSSI. Pengumpulan data 

pada sistem RFID dilakukan secara langsung, data yang masuk akan memiliki fluktasi 

yang tinggi. Kalman filter sangat cocok digunakan untuk sistem penentuan posisi 

karena kemampuan real-time, Kalman filter juga mampu memprediksi posisi suatu titik 

dari keadaan titik tersebut sebelumnya[1].  

Penelitian tersebut menggunakan simulasi perbandingan dari jalan sebenarnya 

ke  lingkungan laboratorium cukup mudah dalam mempersiapkan hanya dengan reader, 

antena, dan tag tujuan untuk mengambil data dan menguji sistem. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berikut ini merupakan pembahasan rumusan masalah didalam tugas akhir ini 

yaitu: 

1. Bagaimana cara memprediksi nilai error dan penyimpangan akurasi 

pada sebuah tag menggunakan nilai RSSI. 

2. Bagaimana Support Vector Regression mampu memetakan lokasi 

kendaraan berdasarkan nilai RSSI-nya. 
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1.3 Tujuan 

Berikut ini merupakan pembahasan tujuan didalam tugas akhir ini yaitu: 

1. Memprediksi nilai error dan penyimpangan akurasi pada tag 

berdasarkan nilai RSSI-nya. 

2. Menguji  Support Vector Regression dalam proses pelacakan  posisi 

kendaraan berdasarkan nilai RSSI-nya. 

 

1.4 Manfaat 

Berikut ini merupakan pembahasan manfaat didalam tugas akhir ini yaitu: 

1. Dapat mengetahui kesalahan pada nilai error dan penyimpangan akurasi 

pada tag tersebut. 

2. Mengetahui bagaimana  Support Vector Regression saat diterapkan 

dalam mengetahui posisi kendaraan pada lalu lintas. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Berikut ini merupakan pembahasan batasan masalah didalam tugas akhir ialah:  

1. Penelitian ini menggunakan alat RFID untuk pelacakan 

kendaraan melalui lingkungan simulasi yang sudah diletakkan 

alat RFID sebagai proses pengambilan data dengan output 

berupa nilai RSSI. 

2. Penelitian ini dapat mengetahui koordinat kendaraan pada lalu 

lintas dan akurasi seberapa baik metode yang digunakan. 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

Berikut ini merupakan pembahasan tahapan yang dilakukan  didalam tugas 

akhir ini yaitu: 

 

1. Studi pustaka 

Di tahapan  penulis mencari informasi penelitian yang berkaitan 
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dengan beberapa artikel ilmiah. 

 

2. Perancangan lingkungan penelitian 

Di tahapan ini akan pembentukan cara kerja alat yang digunakan 

penelitian didalamnya hardware dan software yang dipakai dalam  

pengujian sistem dan pengambilan data. 

 

3. Pengambilan Data 

Di tahapan ini melakukan  pengambilan data menggunakan RFID yang 

sudah  dirancang. 

 

4. Perancangan Software 

Di tahapan ini akan merancang sistem software yang dipakai dalam 

mengelola  data RSSI memakai bahasa pemrograman python. 

 

5. Pengujian 

Di tahapan ini data yang sudah dikelola kemudian akan  dimasukkan 

dalam software maka dari itu  dapatlah data hasil dari pengujian  yang 

telah sesuai dengan teori. 

 

6. Analisis 

Hasil pengujian ini akan di analisis sesuai dengan yang dibahas pada 

pendekatan dan metode yang digunakan . 

 

7. Kesimpulan dan saran 

Di tahapan ini kesimpulan dari penelitian akan dibahas tentang 

kekurangan dan kelebihan metode  yang didapat dalam penelitian 

tersebut dan saran membahas saran-saran yang baik untuk penelitian 

berikutnya. 
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1.7 Sistematika Penulisan 

Berikut ini merupakan pembahasan sistematika penulisan  didalam tugas  

            akhir  ini yaitu:  

 

            BAB I   PENDAHULUAN 

 Membahas Latar Belakang Masalah, Perumusan Masalah, Tujuan, Manfaat, 

dan Batas Masalah, Metodologi Penelitian, dan Sistematika Penulisaan dari 

penelitian yang dikerjakan. 

 

  BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Membahas  Dasar Teori dipakai dalam  menyelesaikan sebuah masalah dalam 

tugas akhir yang dikerjakan. 

 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

Membahas   metodologi penelitian dipakai untuk membahas secara detail 

terhadap metode dan alur proses dalam mengerjakan tugas akhir. 

 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

Membahas hasil dan analisis pengujian yang dikerjakan dan pembahasan 

tentang hasil yang sudah dicapai melingkupi tentang kekurangan dan kelebihan 

pada saat penelitian.  

 

BAB V  KESIMPULAN DAN SARAN  

Membahas  kesimpulan  didapatkan dari hasil pengujian dan saran terhadap 

Tugas Akhir yang dikerjakan untuk pengujian berikutnya.  
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