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RFID Tag Location Determination System in the Parking Area Using
K-Nearest Neighbor Algorithm
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Sriwijaya University
Email: elvatyararp@gmail.com

ABSTRACT

This research was conducted to determine the position of the target tag
placed in a predetermined position in a parking area. The method applied in this
location determination system is the K-Nearest Neighbor algorithm method. There
are two scenarios in this research, that are where the target tag is placed at two
predetermined coordinate positions. This test uses 15 reference tags that are
placed around two target tags with predetermined coordinate positions. So, after
10 tests, the prediction coordinates will be obtained in each data collection, which
can then be used to find the average error rate of the two scenarios so that the
scenario can be obtained which is more effective to be used in this research. From
the two scenarios used, it is known that the error value of the first scenario is
7,0474 cm, while the error value of the second scenario is 7,6773 cm. From the
results of the errors in the two scenarios of this experiment, it is known that the
first scenario is much better used when taking the initial data or searching for the
RSSI data, so that the results obtained are even better. In addition to manual
calculations, calculations using programs with the Python programming language
can also be done in order to produce more accurate predictive coordinates and
error values.

Keywords— Radio Frequency Identification (RFID), K-NN, RFID Tag
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ABSTRAK

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui posisi tag target yang diletakkan di
posisi yang telah ditentukan pada suatu area parkir. Metode yang diterapkan pada
sistem penentuan lokasi ini adalah metode algoritma K-Nearest Neighbor.
Terdapat dua skenario dalam penelitian ini, yaitu dimana tag target diletakkan
pada dua posisi koordinat yang telah ditentukan sebelumnya. Pengujian ini
menggunakan 15 tag referensi yang diletakkan mengelilingi dua tag target dengan
posisi koordinat yang telah ditentukan. Sehingga, setelah dilakukan 10 kali
pengujian, maka akan didapatkan koordinat prediksi pada masing-masing
pengambilan data, yang kemudian akhirnya dapat digunakan untuk mencari
tingkat error rata-rata dari kedua skenario sehingga dapat didapatkan skenario
mana yang lebih efektif untuk digunakan dalam sistem penentuan lokasi RFID
Tag dengan menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor ini. Dari dua skenario
yang digunakan, diketahui bahwa nilai error dari skenario pertama adalah 7, 0474
cm, sedangkan nilai error dari skenario kedua adalah 7, 6773 cm. Dari hasil error
yang dihasilkan dalam dua skenario percobaan ini, diketahui bahwa skenario
pertama jauh lebih baik digunakan ketika pengambilan data awal, yaitu nilai
RSSI, agar hasil yang didapatkan pun menjadi lebih baik. Selain dengan
perhitungan manual, perhitungan dengan menggunakan program dengan bahasa
pemrograman phyton pun dapat dilakukan agar dapat dihasilkan koordinat
prediksi dan nilai error yang lebih akurat.

Kata Kunci— Radio Frequency Identification (RFID), K-NN, RFID Tag
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1.Latar Belakang

Suatu sistem dibutuhkan untuk mengetahui lokasi fisik dari suatu objek atau
manusia guna mengoptimalkan pengalaman pengguna dan juga memecahkan
masalah logistik dan masalah keamanan. Terdapat juga beberapa permintaan
untuk aplikasi yang memerlukan pencarian aset dari suatu individu untuk otomasi
industri. Radio Frequency ldentification (RFID) itu sendiri merupakan teknologi
nirkabel atau teknologi tanpa kabel yang pada penggunaanya memanfaatkan
gelombang atau frekuensi radio untuk melakukan pelacakan barang, ataupun
penentuan lokasi dari suatu benda dan juga suatu proses automatis. Teknologi
RFID ini sendiri dapat memberikan kita kemudahan dalam mengetahui lokasi
fisik dari suatu objek ataupun manusia[1].

Teknologi RFID yang digunakan pada suatu objek menyediakan identifikasi
dan penentuan lokasi dengan biaya yang rendah. Salah satu karakteristik yang
membuatnya menarik adalah ukuran komponennya yang kecil dan konsumsi
dayanya yang rendah, terutama pada tag pasif yang tidak menggunakan baterai.
Ketika suatu reader membaca tag, reader tersebut juga dapat memperoleh
indikator kekuatan sinyal (RSSI) dari tag[2].

RSSI merupakan indikator untuk mengetahui kekuatan sinyal yang diterima
oleh reader berdasarkan jarak antara antena dan tag ketika reader membaca
informasi dari tag[3]. Pada tugas akhir ini, RSSI yang didapatkan pada sistem
RFID dapat diterapkan untuk mengetahui lokasi yang berdasarkaan koordinat dari
kendaraan roda dua pada suatu area parkir. Hal ini diketahui dengan cara
mengukur koordinat dari kendaraan tersebut yang telah ditempelkan tag

berdasarkan RSSI yang diterima oleh reader RFID.



Penulis dalam penelitian ini mencoba menggunakan algoritma K-
Nearest Neighbor (K-NN) dalam menghitung koordinat daripada tag RFID
yang digunakan. Algoritma K-Nearest Neighbor diketahui dapat
memberikan hasil yang efisien dalam suatu sistem penentuan lokasi.

Pada penelitian ini, penulis menempatkan tag pada suatu kendaraan
roda dua yang berada di suatu area parkir. Penempatan tag ini berfungsi
untuk mengetahui lokasi daripada kendaraan bermotor berdasarkan titik
koordinat dari tag tersebut. Lokasi kendaraan bermotor yang digunakan
terdiri dari dua slot parkir yang memiliki dimensi 1 meter x 2 meter.
Penelitian dilakukan untuk mengetahui koordinat prediksi, mengidentifikasi
nomor plat pada motor, serta menentukan lokasi dari slot parkir yang
ditempati oleh kendaraan yang telah ditempelkan tag yang diuji. Pengujian
dilakukan pada jumlah pengambilan data sebanyak 10 kali. Setelah itu,
dicari berapa persen yang dihasilkan dar pengambilan data tersebut.

1.2. Tujuan

Tujuan yang hendak dicapai dalam penelitian tugas akhir ini adalah

sebagai berikut:

1. Menerapkan algoritma K-Nearest Neighbor (K-NN) dalam suatu
sistem penentuan lokasi tag RFID.

2. Mengimplementasikan algoritma K-Nearest Neighbor (K-NN) pada
penentuan lokasi suatu objek berbasis RFID untuk menentukan
lokasi dengan tingkat kesalahan terkecil.

3. Menghasilkan rata-rata nilai kesalahan (error) dari hasil beberapa

error yang dihasilkan posisi perkiraan objek.

1.3. Manfaat



Manfaat yang dapat diambil dari penelitian tugas akhir ini adalah
sebagai berikut:

1. Algoritma K-Nearest Neighbor dapat diterapkan dalam suatu
penentuan atau pelacakan lokasi suatu objek kendaraan bermotor

dalam suatu lahan parkir.

2. Menjadi sebuah alternatif penentuan lokasi yang optimal dengan

biaya yang terjangkau dan mudah untuk dilakukan.

3. Mengetahui kelebihan dan kekurangan dari suatu system penentuan

lokasi suatu objek yang berbasis RFID.

1.4. Perumusan Masalah

Perumusan maslaah dari penelitian ini, antara lain:

1. Bagaimana lokasi kendaraan bermotor dalam suatu lahan parkir
dapat diketahui berdasarkan koordinat prediksi yang dihasilkan dari
pengambilan data dari tag RFID yang digunakan.

2. Bagaimana pengimplentasian algoritma KNN pada nilai RSSI yang
didapat dari reader sistem RFID untuk mencari posisi suatu objek.

3. Bagaimana rata-rata pengambilan data yang menghasilkan
koordinat prediksi rata-rata dapat diketahui dengan tingkat error
terkecil hingga tingkat error terbesar.

1.5. Batasan Masalah

Selain perumusan masalah, juga terdapat batasan masalah pada
penelitian tugas akhir ini, yaitu:
1. Algoritma yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah
algoritma K-Nearest Neigbor (K-NN)



2. Pengambilan data dilaksanakan di dalam ruangan dengan contoh
wilayah ruangan parkir yang telah disediakan.

3. Tag referensi yang digunakan pada penelitian ini adalah 15 buah,
yang diletakkan dalam mengelilingi dua slot parkir yang telah
disediakan.

4. Luas slot parkir yang digunakan dalam pengujian ditentukan
memiliki dimensi 1 meter x 2 meter.

5. Tag utama atau tag yang diuji pada penelitian ini ada 2 buah dan
akan ditempelkan pada posisi perkiraan kendaraan bermotor
yang berada di dalam slot parkir.

6. Pengukuran RSSI dilakukan secara bersamaan pada tag referensi
dan tag yang diuiji.

7. Pengujian menggunakan 1 buah reader dengan 4 buah antena.

8. Pengukuran pada tag yang diuji dilakukan sebanyak 10 kali.

9. Perangkat reader dan antenna RFID berguna untuk mendapatkan
data nilai RSSI atau Receive Strength Signal Indexl, maka dari
itu nilai RSSI bukan didapatkan dari perhitungan tertentu,
sehingga penyebab dari perubahan hasil dari nilai RSSI yang
didapatkan tidak akan dijelaskan disini.

1.6. Metodologi Penelitian

1.7.Tahapan Studi Pustaka / Literature
Metode ini dilakukan dengan cara mengkaji dan mempelajari
sumber-sumber referensi berupa literature yang terdapat pada
buku, naskah ilmiah, internet atau lainnya tentang “Sistem
Penentuan Lokasi RFID Tag Di Area Parkir Dengan
Menggunakan Algoritma K-Nearest Neighbor.” sehingga dapat
menunjang penulisan metodologi dan pendekatan yang akan

diterapkan pada penelitian.



1.8.Tahapan Obsevasi

Pada tahapan ini dilakukan peninjauan dan penulisan terhadap

data yang telah didapatkan.

1.9.Tahapan Perancangan Sistem

1.10.

1.11.

1.12.

Pada tahapan ini dilakukan penentuan perangkat keras dan lunak
yang akan digunakan pada system pelacakan dan lokalisasi
daripada suatu objek.

Tahapan Pengujian
Pada tahapan ini penulis akan melakukan pengujian sesuai
dengan batasan masalah dan parameter-parameter yang telah
ditentukan.

Tahapan Analisa
Hasil pengujian pada tahapan sebelumnya kemudian dianalisa
sehingga penulis dapat mengetahui kekurangan dari keseluruhan
pengujian serta faktor penyebabnya sehingga pada penelitian di
kemudian hari dapat dilakukan pengembangan.

Kesimpulan dan Saran
Ppada tahapan terakhir ini akan dilakukan penarikan kesimpulan
berdasarkan tahapan-tahapan sebelumnya, dan kemudian akan
ditampilkan pula saran- saran dari penulis untuk penelitian

selanjutnya.

1.7. Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah penyusunan tugas akhir ini dan memperjelas

isi dari setiap bab yang ada di dalam tugas akhir ini, maka dibuatlah

sistematika penulisan sebagai berikut.

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi penjabaran secara sistematis topik yang diambil
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi kerangka teori dan kerangka berfikir



BAB 11l METODOLOGI

Bab ini menjelaskan secara bertahap dan terperinci tentang langkah-
langkah yang digunakan untuk mencari dan mengumpulkan dan

menganalisa tema dalam penulisan tugas akhir.
BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA

Bab ini menjelaskan mengenai hasil pengujian yang telah dilakukan

dan analisa terhadap hasil perancangan yang telah dibuat.
BAB IV KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan tentang apa yang diperoleh oleh penulis
serta merupakan jawaban dari setiap tujuan yang ingin dicapai pada
bab I (Pendahuluan).
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