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Counting The Amount Of Fruit Based On The Aerial Photos Using
The Template Matching Method

Yogi Pratama (090121001049)
Computer Engineering, Faculty of Computer Science
Sriwijaya University
Email: yogipratamal307@gmail.com

Abstract

Information in agriculture systems is urgently needed, one in the counting system
of fruit on a piece of land. The are several methods that can be used to calculate
the amount of fruit, in which this study uses NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) and Template Matching NCC (Normalized Cross Correlation).
In the process, NDVI is applied distinguish fruit from other objects, where the
NDVI calculations will result in a NDVI basic that has a values range between -1
(negative) to 1 (positive). The NCC method has been implemented in the
Template Matching in the digital image detection application. The percentage of
successfull results from testing the fruits count is 83.33%. Weather conditions,
and light intensity levels will affect the results of precision levels in the NDVI

process.

Keywords : Counting the amount of fruit, NDVI, NCC.
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Abstrak

Sekarang ini kebutuhan akan informasi dalam sebuah sistem pertanian maupun
perkebunan sangat dibutuhkan, salah satunya pada sistem penghitungan jumlah
buah pada suatu lahan. Ada beberapa metode yang dapat digunakan untuk
menghitung jumlah buah, yang mana pada penelitian ini menggunakan NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index) dan Template Matching NCC
(Normalized Cross Correlation). Pada prosesnya, NDVI diterapkan untuk
membedakan buah dengan objek lainnya, dimana perhitungan NDVI akan
menghasilkan basic NDVI yang mempunyai rentang nilai antara -1(negatif)
hingga 1(positif). Metode NCC berhasil diimplementasikan pada Template
Matching dalam aplikasi pendeteksi objek pada citra digital, sehingga
mempermudah pengguna dalam mendeteksi dan menghitung objek yang dicari
pada citra digital. Presentase keberhasilan hasil pengujian data penghitungan
jumlah buah ialah sebesar 83,33%. Kondisi cuaca, dan tingkat intensitas cahaya

akan mempengaruhi hasil dari tingkat ketelitian dalam melakukan proses NDVI.

Kata Kunci: Menghitung jumlah buah, NDVI, NCC
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Sekarang ini kebutuhan akan informasi dalam program tumbuh kembang
sebuah sistem pertanian maupun perkebunan sangat dibutuhkan. Oleh sebab itu,
sangat diperlukan teknologi yang mendukung dalam mendapatkan informasi
tersebut. Teknologi penginderaan jarak jauh adalah suatu teknologi yang dapat
dimanfaatkan dalam berbagai aplikasi yang diinginkan. Pemanfaatan teknologi
penginderaan jarak jauh belum dimanfaatkan secara optimal pada bidang
pertanian, khususnya pada sistem penghitungan jumlah buah pada suatu lahan.
Penghitungan secara manual dinilai kurang efisien dalam melakukan
penghitungan jumlah buah pada suatu lahan. Dalam penghitungan manual tingkat
ketelitian dan ketepatan dalam menghitung jumlah buah oleh manusia sering
terjadi kesalahan. Sebagian besar sistem penghitungan jumlah buah pada suatu
lahan masih menggunakan mata (konvensional) dan membutuhkan waktu yang
lama dalam prosesnya. Dengan adanya teknologi UAV (Unmanned Aerial
Vehicle) yang semakin berkembang dan banyak digunakan untuk aplikasi
penginderaan jarak jauh mampu memberi solusi bagi instansi yang membutuhkan.

UAV merupakan wahana tanpa awak yang dapat dikendalikan
menggunakan remote control atau dikendalikan secara otomatis. UAV saat ini
menjadi teknologi yang banyak diminati dan tidak jarang dijadikan fokus
penelitian [1]. Pada bidang pertanian UAV yang sudah dilengkapi dengan sensor
kamera yang beresolusi tinggi dapat digunakan untuk mempermudah pemantauan
lahan pertanian, pengamatan status tanaman, pemupukan, pengendalian hama, dan
khususnya untuk menghitung jumlah buah pada suatu lahan. Pada proses
penghitungan jumlah buah bisa dilakukan dengan menggunakan hasil foto udara
yang dihasilkan oleh sensor kamera yang sudah memiliki resolusi yang cukup
baik sehingga setiap buah dapat diidentifikasi dengan menggunakan teknologi
NDVI.



NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) merupakan perhitungan
citra yang digunakan untuk mengetahui tingkat kehijauan, dan salah satu indeks
vegetasi yang paling sering digunakan. Indeks vegetasi adalah besaran nilai
kehijauan vegetasi yang diperoleh dari pengolahan sinyal digital data nilai
kecerahan (brightnes) beberapa kanal sensor satelit. NDVI dapat menunjukkan
parameter yang berhubungan dengan parameter vegetasi, antara lain, biomass
dedaunan hijau, daerah dedaunan hijau yang merupakan nilai yang dapat
diperkirakan untuk pembagian vegetasi [2]. Sedangkan untuk menghitung jumlah
buah menggunakan metode template matching.

Template matching merupakan teknik dalam pengolahan citra digital yang
berfungsi mencocokkan tiap-tiap bagian dari suatu citra dengan citra yang
menjadi template (acuan). Metode ini merupakan salah satu metode terapan dari
teknik konvolusi. Dimana sering digunakan untuk mengidentifikasi citra karakter
huruf, sidik jari, angka dan aplikasi-aplikasi pencocokkan citra lainnya [3].
Berdasarkan uraian di atas maka penulis ingin melakukan penelitian untuk
membuat suatu sistem yang bisa menghitung jumlah buah dengan hasil foto udara
menggunaka metode template matching. Dimana proses pemisahanan buah
dengan objek lainnya menggunakan teknologi NDVI dan warna corak buah
sebagai paramaeter. Dan untuk menghitung jumlah buah, penulis menggunakan

metode penghitungan otomatis berbasis template matching.

1.2. Perumusan dan Batasan Masalah

Rumusan masalah yang dibahas pada skripsi ini yaitu bagaimana cara
mengenali dan memisahkan buah dengan objek lainnya menggunakan teknologi
NDVI serta corak warna sebagai parameternya, dan kemudian bagaimana caranya
mengimplementasikan metode Template Matching dalam menghitung jumlah
buah pada suatu lahan.

Selain rumusan masalah juga terdapat batasan masalah pada skripsi ini,
yaitu sebagai berikut:
1. Metode yang digunakan untuk menghitung jumlah buah adalah Template

Matching.



1.3.
1.3.1.

1.3.2.

Sistem ini hanya menampilkan data informasi tentang jumlah dari buah
pada suatu lahan.

Buah yang akan dihitung pada penelitian skripsi ini adalah buah semangka
dan timun suri yang berbentuk bulat maupun elips.

Dalam penelitian ini perangkat keras yang digunakan adalah sensor
kamera.

Pengujian pada lingkungan bebas, dan ketinggian dalam pengambilan
gambar lahan £2 meter dari tanah.

Raspberry digunakan hanya sebagai pengganti komputer atau laptop untuk
pengolahan data.

Kamera yang digunakan sebagai kamera pengambil citra/data adalah
kamera mobius.

Penelitian ini difokuskan pada proses pengiriman data mulai pengambilan
gambar dari kamera, pemisahan buah dengan objek lain, hingga proses

penghitungan jumlah buah.

Tujuan dan Manfaat

Tujuan

Tujuan dari penelitian skripsi dapat dijelaskan sebagai berikut:

Membuat sistem dengan metode template matching yang dapat
menghitung jumlah buah pada suatu lahan.

Mengimplementasikan  teknologi NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) pada lahan untuk mengenali buah.

Manfaat

Manfaat dari penelitian skripsi ini adalah sebagai berikut:

Diperolehnya sebuah perangkat sistem yang dapat menghitung jumlah
suatu buah disebuah lahan.

Hasil dari skripsi ini dapat membantu meringankan pekerjaan petani atau
instansi yang membutuhkan dalam mengetahui jumlah buah pada suatu

lahan.



1.4.  Metodologi Penelitian
Metodologi yang akan digunakan dalam penelitian ini diwakilkan dengan
beberapa tahap sebagai berikut:

1. Studi Pustaka / Literatur
Pada tahap ini dilakukan dengan cara mencari data dan pengumpulan
informasi serta sumber yang terpercaya mengenai menghitung jumlah
tanaman dengan metode Tempate Matching, sehingga dapat menunjang
penulisan metodologi dan pendekatan yang akan diterapkan pada
penelitian. Literatur berupa buku, naskah ilmiah, pencarian jurnal, internet,
atau lainnya.
2. Konsultasi
Tahapan ini, peneliti melakukan konsultasi kepada orang-orang yang
dianggap memiliki pengetahuan dan wawasan terhadap permasalahan yang
ditemui saat pembuatan skripsi.
3. Tahapan Observasi
Tahap ini terdiri dari pengamatan dan pencatatan berbagai data atau
informasi penting yang didapat terkait dengan penelitian.
4. Tahapan Perancangan Sistem
Tahap ini akan dilakukan perancangan sistem berupa laptop, wahana
tanpa awak, dan sensor kamera, dalam menentukan jumlah buah pada
suatu lahan.
5. Tahapan Pengujian
Tahap ini  meliputi pengujian terhadap pengimplementasian
Template Matching dalam menghitung jumlah buah pada suatu lahan.
Dimana buah terlebih dahulu telah dipisahkan dengan objek lain
menggunakan teknologi NDVI.
6. Analisis Hasil
Hasil dari pengujian pada tahap sebelumnya kemudian dianalisa
untuk mengetahui kekurangan pada hasil perancangan serta faktor
penyebabnya sehingga pada penelitian selanjutnya dapat dilakukan

pengembangan.



7. Penarikan Kesimpulan dan Saran
Terakhir pada tahapan ini akan dilakukan penarikan kesimpulan
berdasarkan studi pustaka, hasil pengujian sistem dan hasil analisa sistem

serta saran untuk penulis selanjutnya jika akan dijadikan bahan referensi.

1.5. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam laporan skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB|I PENDAHULUAN
Menjabarkan secara sistematis topik yang diambil terdiri dari latar
belakang, perumusan dan batasan masalah, tujuan dan manfaat,
metodelogi penulisan dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini membahas teori dan prinsip dasar yang melandasi
pembahasan SKripsi.

BAB IIl METODOLOGI
Menjelaskan secara bertahap dan terperinci tentang langkah-langkah
(metodologi) yang digunakannya untuk mencari, mengumpulkan dan
menganalisa tema dalam penulisan Skripsi.

BAB IV HASIL DAN ANALISA (SEMENTARA)
Menjelaskan tentang hasil pengujian yang telah dilakukan dan
analisis dari data-data yang diambil dari pengujian yang masih
bersifat sementara.

BABV KESIMPULAN (SEMENTARA)
Berisi kesimpulan tentang apa yang diperoleh oleh penulis serta
merupakan jawaban dari setiap tujuan yang ingin dicapai pada Bab |

(Pendahuluan), akan tetapi masih bersifat sementara.
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