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ABSTRACT

Price fluctuation of urea fertilizer can result the difference between the
selling price and production costs to be low, or even cause losses. In order to reduce
the possibility of loss, a way is needed to predict the price of urea fertilizer in the
future. The method used to predict the price of urea fertilizer is a fuzzy time series.
The fuzzy time series used is Chen's fuzzy time series which is refined from Song
and Chissom fuzzy time series due to the lack of accuracy in predicting data. On
the other hand, Lee's fuzzy time series is considered better than Chen's fuzzy time
series in terms of accuracy. So that in this study a test was carried out using Chen
and Lee's fuzzy time series on urea fertilizer data for the period 2018 - 2021. The
test results produced an MSE value of 1187,61 for Lee's Fuzzy Time Series method
while for Chen's Fuzzy Time Series it produced an MSE value of 1210,14.
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PERBANDINGAN METODE FUZZY TIME SERIES
CHEN DAN LEE UNTUK PREDIKSI HARGA PUPUK UREA

Olch
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09021281924163
ABSTRAK

Fluktuasi harga pupuk urea dapat mengakibatkan selisih harga penjualan
dan biaya produksi menjadi rendah, atau bahkan dapat menimbulkan kerugian.
Untuk mengurangi kemungkinan kerugian tersebut diperlukan cara untuk
memprediksi harga pupuk urea di waktu mendatang. Metode yang digunakan untuk
memprediksi harga pupuk urca adalah fuzzy time series. Fuzzy time series yang
dipakai adalah fuzzy time series Chen yang disempurnakan dari fuzzy time series
Song dan Chissom dikarenakan kurangnya tingkat keakuratan dalam memprediksi
data. Di sisi lain fuzzy time series Lee dianggap lebih baik dibandingkan fuzzy time
series Chen dalam hal keakuratan. Sehingga dalam penelitian ini dilakukan
pengujian menggunakan fuzzy time series Chen dan Lee terhadap data pupuk urca
periode tahun 2018 - 2021. Hasil pengujian tersecbut menghasilkan nilai MSE
scbesar 1187,61 untuk metode Fuzzy Time Series Lee sedangkan untuk Fuzzy Time
Series Chen menghasilkan nilai MSE sebesar 1210,14.

Kata kunci: Fluktuasi harga, Pupuk urea, Prediksi, Fuzzy time series Chen, Fuzzy
time series Lee.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab pendahuluan ini akan membahas latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika

penulisan dan kesimpulan.

1.2 Latar Belakang Masalah

Pupuk adalah bahan yang memiliki kandungan satu atau lebih unsur hara yang
diberikan pada tanaman atau media tanam untuk mendukung proses
pertumbuhannya agar bisa berkembang secara maksimal. Pupuk urea merupakan
pupuk tunggal dikarenakan jenis pupuk ini hanya mengandung satu unsur, yaitu
nitrogen (Amini and Syamdidi, 2005). Menurut data World Bank-Commaodity
Market Review pada tanggal 4 januari 2022 harga pupuk urea mengalami kenaikan
yang signifikan. Harga pupuk urea mengalami kenaikan sebesar 235,85% dalam
satu tahun terakhir. Pupuk urea sempat memiliki harga sebesar US$ 265 per ton lalu
naik menjadi US$ 890 per ton di bulan desember 2020.! Kemudian pada bulan Mei
2022 harga pupuk urea di skala dunia mulai menurun. Berdasarkan data Bank

Dunia, pada bulan juli 2022 rata-rata harga pupuk urea dunia turun menjadi US$601

! https://ekonomi.bisnis.com/read/20220109/12/1486923/harga-pupuk-urea-naik-23585-persen-
selama-2021-tahun-ini



per-ton.2 Dengan kenaikan harga pupuk urea dapat mengakibatkan kerugian berupa
kenaikan biaya produksi dan harga penjualan komoditas yang cenderung tetap
sehingga didapatkan laba yang sangat tipis. Sedangkan turunnya harga pupuk urea
dapat menurunkan areal tanam, produktivitas, produksi, dan kontribusi produksi
(Pramusinto, Hariyati, and Hapsari, 2009). Berdasarkan data fluktuasi harga pupuk
urea tersebut untuk mengurangi kerugian dibutuhkan sistem yang dapat
memprediksi harga pupuk urea diwaktu mendatang.

Terdapat beberapa metode yang dapat digunakan untuk menganalisis time
series. Time series merupakan kumpulan data yang disusun dalam urutan
kronologis atau data yang disusun berdasarkan waktu berkala. Urutan kronologis
dapat disusun berdasarkan hari, minggu, bulan, tahun, dan seterusnya (Arnita,
Afnisah, and Marpaung, 2020). Time series umumnya dipakai dalam analisis di
bidang ekonomi, ilmu sosial, bisnis dan industri. Time series memiliki kelemahan
yakni hanya dapat menyelesaikan permasalahan crisp. Maka dari itu,
dikembangkan metode fuzzy time series. Dalam metode fuzzy time series sangat
diperlukan konsep logika fuzzy. Logika fuzzy dapat memecahkan masalah time
series secara efektif (Tama and Saputro, 2022). Di dalam metode fuzzy time series
terdapat bermacam-macam model yakni Song, Chissom, Chen dan Lee. Dimana
model Song dan Chissom disempurnakan oleh Chen dikarenakan kurangnya tingkat

keakuratan dalam memprediksi data, lalu pada tahun 2009 ditemukan bahwa model

2 https://databoks.katadata.co.id/datapublish/2022/08/18/harga-pupuk-urea-mulai-turun-di-skala-
global



Lee dianggap lebih baik dalam hal keakuratan dalam memprediksi atau evaluation
MSE paling kecil dibandingkan model Chen.

Penggunaan metode fuzzy untuk memprediksi data pernah diteliti dalam
penelitian “Perbandingan Metode Double Exponential Smoothing Holt Dan Fuzzy
Time Series Chen Untuk Peramalan Harga Paladium”. Metode yang diterapkan
adalah metode Double Exponential Smoothing Holt dan Fuzzy Time Series Chen,
dimana kedua metode ini memiliki kinerja yang baik dengan menghasilkan nilai
akurasi peramalan SMAPE sebesar 6,21% untuk metode Double Exponential
Smoothing Holt dan 9,554% untuk metode Fuzzy Time Series Chen. Berdasarkan
hasil SMAPE diantara kedua metode tersebut maka dapat disimpulkan kedua
metode tersebut memiliki kinerja yang sama-sama baik dalam meramalkan harga
paladium karena nilai SMAPE <100% (Selasakmida, Tarno, and Wuryandari,
2021).

Kemudian pada penelitian “Perbandingan Model Chen Dan Model Lee Pada
Metode Fuzzy Time Series Untuk Prediksi Harga Emas”. Metode yang digunakan
adalah fuzzy time series Chen dan Lee dengan penetapan interval berbasis rata-rata,
dimana prediksi metode fuzzy time series dengan nilai tingkat error terendah adalah
Lee dengan nilai keerroran AFER 0,0013%, MSE 212,092 dan Chen AFER
0,010%, MSE 218,577 (Handayani and Anggriani, 2015).

Melihat dari penelitian diatas akan dicoba metode sama dengan memprediksi
harga pupuk urea dengan harapan didapatkannya nilai yang sama. Sehingga dalam
penelitian ini, akan dibandingkan hasil prediksi harga pupuk urea menggunakan

fuzzy time series Chen dan Lee.



1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, rumusan masalah dari

penelitian ini adalah:

1.

Bagaimana cara memprediksi harga pupuk Urea menggunakan fuzzy time
series Chen dan Lee?
Bagaimana hasil perbandingan prediksi harga pupuk Urea menggunakan

fuzzy time series Chen dan Lee?

1.4 Tujuan Penelitian

Penelitian ini memiliki tujuan berupa:

1.

Memprediksi harga pupuk Urea menggunakan fuzzy time series Chen dan
Lee.
Mengetahui hasil perbandingan prediksi harga pupuk Urea menggunakan

fuzzy time series Chen dan Lee.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah:

1.

Menjadi alat bantu masyarakat untuk mengetahui harga pupuk urea di
masa yang akan datang.
Menjadi bahan rujukan untuk penelitian yang terkait dengan bidang

prediksi atau peramalan.



1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah dari penelitian ini adalah data yang digunakan merupakan
data sekunder yaitu harga pupuk urea yang didapat dari website resmi
indexmundi.com dalam periode satu bulan dengan rentang waktu 4 tahun (Januari

2018 - Desember 2021).

1.7 Sistematika Penulisan
Berikut merupakan sistematika penulisan dari proposal ini yang terdiri dari 6

bab dengan uraian dari masing-masing bab:

BAB I. PENDAHULUAN
Bab ini akan membabhas latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,

manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan kesimpulan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR
Bab ini akan menjelaskan teori-teori dasar yang akan dipakai di dalam
penelitian, seperti definisi metode Fuzzy Time Series Chen dan Lee beserta langkah-

langkahnya, dan juga kajian literatur penelitian terdahulu yang relevan.

BAB Ill. METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini akan dijelaskan langkah-langkah dan pembahasan pelaksanaan
penelitian yang akan dikerjakan, di mana setiap langkah-langkah akan dijelaskan

secara rinci berdasarkan kerangka kerja sampai pembuatan manajemen proyek.



BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Pada bab ini akan dijelaskan proses pengembangan perangkat lunak
perbandingan metode fuzzy time series Chen dan Lee untuk memprediksi harga

pupuk urea.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini akan dijelaskan analisis dan hasil pengujian penelitian

berdasarkan langkah-langkah yang telah ditentukan.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini akan diuraikan saran yang diharapkan untuk penelitian dalam
bidang prediksi di waktu mendatang dan kesimpulan yang berisi jawaban dari

rumusan masalah yang telah ditentukan.

1.8 Kesimpulan
Menurut masalah yang telah diuraikan diatas maka akan dilakukan penelitian
perbandingan terhadap metode Fuzzy Time Series model Chen dan Lee. Penelitian

ini dilakukan agar dapat mengetahui metode peramalan mana yang lebih efektif.
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