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                                              ABSTRAK  

Telah berhasil dikembangkan modul pengamatan matahari pada mata kuliah IPBA 

berbasis PjBL untuk mahasiswa pendidikan fisika yang valid dan praktis. 

Penelitian ini menggunakan model pengembangan Rowntree yang terdiri dari tiga 

tahap yaitu  tahap perencanaan, tahap pengembangan dan tahap evaluasi.  Pada 

tahap evaluasi menggunakan evaluasi formatif tessmer yang meliputi empat 

tahapan yaitu tahap self evaluation, expert review, one to one evaluation, small 

group. Pada teknik pengumpulan data menggunakan walkhtrough dan angket. 

Tingkat kevalidan pada modul pengamatan ini di nilai oleh dua ahli yaitu satu ahli 

untuk aspek isi dan aspek kebahasaan, satu ahli untuk aspek desain. Hasil validasi 

modul pengamtan pada tahap expert review didapatkan data aspek isi sebesar 5,00 

dengan kategori sangat valid, aspek kebahasaan didapatkan data sebesar 5,00 

dengan kategori sangat valid, aspek desain sebesar 4,62 dengan kategori sangat 

valid. Sedangkan untuk tahap one to one evaluation di peroleh nilai rata – rata 

sebesar 4,91 dengan kategori sangat praktis untuk tahap small group evaluation 

mendapatkan penilaian rata – rata 4,96 dengan kategori sangat praktis. 

Berdasarkan hasil data penelitian pengembangan modul pengamatan matahari  

pada mata kuliah IPBA berbasis PjBL termasuk kedalam kategori sangat valid dan 

sangat praktis dan dapat digunakan sebagai modul pengamatan matahari pada 

mata kuliah IPBA.  

Kata Kunci : Modul pengamatan, PjBL, matahari 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                           Universitas Sriwijaya 

 

xii 
 

ABSTRACT 

A solar observation module has been successfully developed in the PjBL-based 

IPBA course for valid and practical physics education students. This study uses 

the Rowntree development model which consists of three stages, namely the 

planning stage, the development stage and the evaluation stage. In the evaluation 

stage, the Tessmer formative evaluation was used which included four stages, 

namely the self evaluation, expert review, one to one evaluation, small group 

stages. In data collection techniques using walkthrough and questionnaires. The 

level of validity in this observation module was assessed by two experts, namely 

one expert for content and language aspects, and one expert for design aspects. 

The results of the observation module validation at the expert review stage 

obtained content aspect data of 5.00 with a very valid category, linguistic aspects 

obtained data of 5.00 with a very valid category, design aspects of 4.62 with a 

very valid category. Meanwhile, for the one-to-one evaluation stage, an average 

value of 4.91 was obtained with the very practical category. For the small group 

evaluation stage, an average rating was 4.96 with a very practical category. 

Based on the results of the research data on the development of the sun 

observation module in IPBA courses based on PjBL, it is included in the very 

valid and very practical category and can be used as a solar observation module 

in IPBA courses. 

 

Keywords: Observation module, PjBL, sun 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Penelitian  

 Fisika adalah ilmu yang mempelajari mengenai tentang fenomena alam dalam 

hal materi dan energi. Ilmu fisika yang mempelajari tentang peristiwa alam atau 

beberapa gejala ataupun kejadian alam  yang terjalin didalamnya menggunakan 

sebuah proses mulai dari observasi, pengukuran, analisis dan penarikan 

kesimpulan. Alhasil tahapannya panjang , tetapi hasil dapat dijamin tepat atau 

akurat sebab fisika merupakan ilmu pasti yang keabsahannya sudah terbukti. 

Perdebatan tentang fisika sangat luas, mulai dari partikel subatom yang menyusun 

semua materi hingga perilaku alam semesta sebagai satu kesatuan alam semesta. 

 Ilmu fisika merupakan yang mempelajari tentang sifat-sifat fisik dan proses 

dinamis dari objek dan fenomena yang terjadi di luar angkasa yang disebut 

dengan astrofisika. Menurut Waves & Phenomena (2021), studi tentang beberapa 

benda di luar atmosfer bumi, yaitu benda-benda di luar angkasa, merupakan 

pokok bahasan astrofisika. Penelitian terkait beberapa benda yang berada di luar 

atmosfer bumi dilakukan dengan pengamatan mempergunakan teleskop bintang 

powerseeker (Celestron) 80 EQ. Pengamatan benda langit dilakukan dalam proses 

pembelajaran astronomi, bumi dan antariksa. Materi terkait yang mempelajari 

mengenai astronomi , bumi dan antariksa atau yang mempelajari gerak juga posisi 

dan penempatan benda – benda langit disebut Ilmu Pengetahuan Bumi Dan 

Antariksa (IPBA).  

 IPBA ataupun Earth and Space Sciences didefinisikan sebagai integrasi dan 

sintesis fisika, biologi, kimia, geologi, oseanografi, meteorologi, dan ilmu lain 

yang mempelajari kehidupan Bumi dan langit (Liliawati dkk., 2013). Tata surya 

bagian dalam mata kuliah Ilmu Bumi dan Antariksa (IPBA). Kurangnya 

pemahaman mahasiswa kepada materi perkuliahan  yang bersifat abstrak ini wajib 

mempunyai wawasan terkait bermain logika dan imajinasi yang sulit (Pratiwi et 

al., 2018). Pada pokok bahasan sistem tata surya mata kuliah ini menerangkan 

konsep astrofisika berupa sistem gerak planet - planet serta benda-benda langit 

secara teoritis.  
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 Kegiatan Pengamatan sangat penting bagi mahasiswa agar berhasil dalam 

proses pembelajaran karena mahasiswa dapat secara langsung mengamati objek 

dan melatih keterampilan berpikir, bersifat ilmiah, serta mampu memecahkan 

masalah dengan menggunakan metode ilmiah (Kahar, 2018). Pada tahun 2021, 

Laboratorium Pendidikan Fisika di kampus Indralaya akan memiliki alat 

Pengamatan baru yaitu teleskop bintang Celestron 80 EQ dari Pundak Scientific. 

Alat ini dapat digunakan untuk pembelajaran dengan melibatkan siswa secara 

langsung dalam mengamati benda langit, termasuk mengamati matahari.  

 Matahari sebagai pusat tata surya yang dimana matahari adalah planet yang 

terdekat dengan bumi. Matahari adalah sebuah bola yang panas dimana 

susunannya terdiri dari gas yang memiliki suhu internalnya lebih dari 20 juta 

kelvin. Suhu ini terjadi karena disebabkan oleh reaksi nuklir dengan bagian yang 

dimana intinya yang telah merubah hidrogen menjadi helium. Pada pengamatan 

matahari yaitu dengan metode pengamatan matahari dilakukan dengan melihat 

bagian – bagian matahari dan posisi matahari. Pengamatan ini dikemas ke dalam 

sebuah proyek yang dimuat dalam modul Pengamatan .  

 Modul Pengamatan  pada Pengamatan  pengamatan matahari sangat 

diperlukan mahasiswa pada penggunaan teleskop luar angkasa yang memerlukan 

dalam prosedur dan perhitungan dan tepat agar matahari yang akan diamati dapat 

terlihat dengan jelas. Pada panduan Pengamatan  yang berbentuk modul 

Pengamatan  sangat dibutuhkan untuk mengarahkan langkah – langkah yang harus 

dilaksanakan mahasiswa agar mencapai tujuan dan Pengamatan  akan terlaksana 

dengan maksimal.  

 Pembelajaran yang dilaksanakan dengan menggunakan modul pengamatan  

akan menuntut mahasiswa aktif secara fisik dan mental agar dapat melatih 

mahasiswa dalam mengembangkan keterampilan proses untuk memudahkan 

mahasiswa memahami materi konsep yang diberikan. Ketika mengacu pada 

pertanyaan yang ada pada modul Pengamatan  akan membuat mahasiswa 

terdorong untuk berdiskusi  bersama kelompok untuk menemukan solusi atau 

alternatif dari permasalahan yang diberikan. Modul Pengamatan  juga berisikan 

pertanyaan yang sifatnya terbuka dimana ini bertujuan agar mahasiswa bisa 
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menganalisis dari berbagai alternatif pemecahan masalah dari beberapa sumber, 

modul Pengamatan  dapat dikemas dengan metode pembelajaran berbasis proyek 

(PjBL)  

 Project based learning (PjBL) ialah model pembelajaran yang 

pelaksanaannya mempergunakan pendekatan berbasis proyek, sehingga 

mengharuskan siswa untuk terlibat dalam penelitian dan desain kolaboratif sambil 

mempelajari materi guna menggapai tujuan pembelajaran. Pemodelan 

pembelajaran memberi tuntutan murid agar bekerja sama mencari solusi masalah 

dalam integrasi pengetahuan, aplikasi, dan konstruksi, serta siswa untuk 

berkolaborasi dalam menggunakan teknologi bahkan menciptakan produk (Guo 

dkk., 2020). 

 Menurut (Baran dkk., 2018) Model pembelajaran PjBL sebagai pemodelan 

pembelajaran efektif yang berpusat pada siswa yang memungkinkan siswa belajar 

sambil melakukan, sehingga menciptakan kondisi belajar yang menarik dan 

bermakna. Pengemasan model pembelajaran ke dalam bahan ajar memudahkan 

pendidik beserta murid untuk melaksanakan aktivitas mengajar mengacu pada 

tujuannya dari pembelajaran yang telah ditetapkan dalam bahan ajar. Penerapan 

model pembelajaran di kegiatan belajar mengajar membutuhkan faktor pendukung 

yang cukup dan tepat guna menciptakan kondisi pembelajaran yang baik, salah 

satu faktor pendukungnya adalah bahan ajar (Wiyono, 2016). 

 Bahan ajar berisikan integrasi lengkap pada teori yang praktis dalam ilmu 

sains yang akan diajarkan kepada mahasiswa pada kegiatan Pengamatan  di 

laboratorium, untuk melakukan pengembangan bahan ajar perlu diamati sebab 

pada model pengembangan agar menjamin kualitas bahan ajar agar membuat 

efektivitas pembelajaran terdepan sebab pengembangan bahan ajar memiliki sifat 

linear dengan proses pembelajaran (Cahyadi, 2019). Bahan ajar adalah 

sekumpulan sumber belajar yang mendukung pendidik atau pengajar dan peserta 

didik dalam kegiatan pembelajaran (Maskar & Dewi, 2020).  Bahan ajar disusun 

dengan sistematis  dan bahan ajar pun disusun dan dituliskan berpatokan pada 

kaidah instruksional sebab akan dipakai oleh pendidik (Magdalena et al., 2020). 

Buku ajar juga dirancang untuk menyusun skenario pengajaran yang tepat untuk 
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mencapai tujuan pembelajaran. Pelaksanaan pembelajaran laboratorium sangat 

membutuhkan bahan ajar yang dapat memandu pekerjaan peserta didik agar dapat 

mencapai hasil belajar yang diharapkan. Persiapan buku ajar yang ideal 

mengoptimalkan keterlibatan peserta didik dan transfer pengetahuan berdasarkan 

pemahaman tentang kebutuhan siswa.  

 Berdasarkan hasil pengisian angket dengan menggunakan google from oleh 

35 responden mahasiswa Pendidikan fisika angkatan 2019, didapatkan hasil 

77,1% mahasiswa belum pernah Pengamatan  pada mata kuliah IPBA, lalu 

didapatkan 51,4% menyatakan kurang jelas pada materi benda - benda langit 

apakah tanpa Pengamatan  dan 45,7 % mahasiswa mengatakan cukup jelas. 

100% menyatakan mahasiswa setuju untuk materi benda - benda langit pada 

topik matahari dibuat modul Pengamatan. 97,1% menyatakan mahasiswa setuju 

jika Pengamatan  berbantuan kamera digital. Dari hasil angket yang didapatkan 

maka perlu dikembangkan modul Pengamatan  sebagai petunjuk Pengamatan  

sekaligus pemandu mahasiswa dalam melakukan kegiatan belajar mengajar 

dalam mengamati matahari menggunakan teleskop bintang berbantuan kamera 

digital. 

 Penelitian pengembangan bahan ajar modul pengamatan berbasis proyek 

terbilang masih baru tetapi sudah banyak dilakukan (Susilawati, 2019) berjudul 

"Pengembangan Modul Praktikum Pembelajaran Abad ke-21 dengan 

Menggunakan Metode Project Based Learning Berbantuan Software Audacity 

untuk Meningkatkan Penguasaan Konsep Efek Dopple, (Sidebang, 2019) dengan 

judul "Pengembangan Modul Praktikum Materi Perakitan Komputer Berbasis 

Project Based Learning Untuk Kelas X SMK N 8 KOTA PADANG", 

(WULANDARI, 2021) dengan judul "Pengembangan Modul Praktikum 

Pembuatan Preparat Jaringan Tumbuhan Berbasis Project Based Learning 

(PjBL) Untuk SMA Kelas XI". (L. P. Sari et al., 2019) dengan judul 

Pengembangan Modul Ajar berbasis Model Project Based Learning (PjBL) 

Yang Praktis Bagi Mahasiswa Calon Guru Fisika”. (Triantoro, 2022) dengan 

judul “Pengembangan Modul Pembelajaran Berbasis Project Based Learning 

Untuk Membantu Meningkatkan Berpikir Kreatif Mahasiswa”. (Permadi, 2018) 
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dengan judul “Pengembangan Modul E-Learning Berbasis Project Based 

Learning (PjBL) Pada Mata Kuliah Media Pembelajaran Fisika“ 

 Berdasarkan Latar belakang dan analisis kebutuhan peneliti melakukan 

penelitian dengan judul “Pengembangan Modul Pengamatan Matahari Pada Mata 

Kuliah IPBA Berbasis PjBL Untuk Mahasiswa Program Studi Pendidikan Fisika 

FKIP Universitas Sriwijaya”. 

1.2 Rumusan Masalah Penelitian  

Berdasarkan latar belakang diatas , maka rumusan masalah didalam penelitian 

ini yaitu, bagaimana mengembangkan Modul Pengamatan Matahari Pada Mata 

Kuliah IPBA Berbasis PjBL Untuk Mahasiswa Program Studi Pendidikan Fisika 

FKIP Universitas Sriwijaya yang valid dan praktis ? 

1.3 Batasan Masalah  

Penelitian membatasi masalah yang akan diteliti pada : 

1. Materi pada mata kuliah  hanya dibatasi pada materi bagian – bagian 

matahari. 

2. Modul Pengamatan menggunakan teleskop bintang powerseeker 

(Celestron) 80 EQ yang dikembangkan berbasis proyek yaitu mengamati 

matahari dan bagian – bagiannya  

3. Pengujian kelayakan Modul Pengamatan  Matahari Berbantuan Kamera 

Digital dan Kamera Smartphone Android Pada Mata Kuliah IPBA 

Berbasis PjBL Untuk Mahasiswa Pendidikan Fisika, hasil penelitian ini 

ditinjau dari kevalidan dan kepraktisan modul Pengamatan  yang 

dihasilkan. 

4. Modul pengamatan merupakan modul praktikum untuk mengamati bagian 

– bagian matahari. 
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1.4 Tujuan Penelitian  

Berdasarkan rumusan masalah maka tujuan penelitian ini, yaitu menghasilkan 

Modul Pengamatan Matahari Pada Mata Kuliah IPBA Berbasis PjBL Untuk 

Mahasiswa Pendidikan Fisika yang valid dan praktis. 

1.5 Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat dari penelitian ini , sebagai berikut :  

1. Bagi penelitian, menambah wawasan dan pengetahuan tentang  

bagaimana mengembangkan Modul Pengamatan  Pengamatan matahari 

Berbantuan Kamera Digital dan Kamera Smartphone Android dengan 

menggunakan teleskop bintang sesuai dengan bagian – bagian matahari 

Untuk Mahasiswa Pendidikan Fisika yang valid dan praktis. 

2. Bagi Institusi, memajukan program studi pendidikan fisika Universitas 

Sriwijaya melalui penelitian  

3. Bagi pembelajaran fisika, sebagai tambahan bahan ajar untuk 

pembelajaran mata kuliah IPBA 
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