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ABSTRAK

Tujuan dar penelitian ini adalah pemantauan kualitas lahan pertanian untuk mendapatkan
data secara real time mengenai perubakan suhu udara. kelembaban udara, tekanan udara,
kelembaban tanah lahan pertanian. Manfaat yang di peroleh dari pembuatan alat pemantauan
kualitas lahan pertanian ini adalah memudahkan petani dalam memonitoring lahan pertanian
lebak, membantu petani untuk mendapatkan data secara real time mengenai kondisi lahan
pertanian mereka. Membantu lahan pertanian dalam mengambil keputusan secara tepat dan
akurat. Untuk merancang alat ini diperlukan sofware dan hardware yang mendukungnya,
seperti Arduino IDE, Capacitive Soil Moisture, DHTI11, BME280, ESP32+LLORA, Wemos
Lolin, dan ThingSpeak yang berfungsi sebagai tool pengirim dan penerima pesan. Hasil
penelitian yang telah dilakukan didapatkan kesimpulan sensor suhu mempunyai eror rata-rata
1.610% dengan akurasi ThingSpeak rata-rata sebesar 98.90%. Sensor CHT11 memiliki
rentang galat relatif yang lebih lebar yaitu sebesar 17% pada pengukuran suhu. dan 11,35%
pada pengukuran kelembaban. Sensor BME280 dapat mengukur kelembaban relatif dani 0
hingga 100% dengan akurasi + 3%, tekanan barometik dari 300Pa hingga 1100 hPa dengan
akurasi absolut = 1 hPa, dan pada suhu dari -40°C hingga 85°C dengan akurasi 1,0 °C.
Perbedaan lokasi pengukuran didalam maupun diluar, dan platform yang digunakan baik
AVR ataupun Arduino tidak berpengaruh terhadap hasil pengukuran.

Kata Kunci : Arduino IDE, Penyimpanan Data, BME280. DHT 11, Soil Mois*ure Capacitive,
Lahan Pertanian. ThingSpeak.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Negara Indonesia adalah negara yang sangat kaya akan sumber daya
alamnya, diantaranya yaitu kekayaan lautnya, mineral sampai dengan hasil bumi.
Pertanian merupakan sektor yang paling besar menyumbang perekonomian
masyarakat Indonesia. Hal tersebut dikarenakan sebagian besar masyarakat atau

penduduk di Indonesia bekerja dibidang pertanian.

Badan penelitian dan pengembangan pertanian, melalui berbagai lembaga
penelitian dan kegiatan, terutama yang dikoordinasikan oleh balai besar penelitian
dan pengembangan sumber daya lahan pertanian telah mengindentifikasi
karakteristik lahan rawa tersebut secara komprehensif dan menemukan berbagai
inovasi teknologi untuk mengatasi masalah yang ada, sehingga pemanfaatannya
optimal untuk kesejahteraan masyarakat. Teknologi pengelolaan tanah, tata air
mikro, ameliorasi tanah dan pemumukan, serta penggunaan varietas yang adaptif
merupakan bebeapa hasil penelitian yang telah terbukti sangat berperan dalam
meningkatkan produktivitas lahan pertanian rawa[1]. Dalam lahan pertanian salah
satu faktor penting bagi kualitas lahan pertanian adalah, suhu udara, kelembaban
udara, tekanan udara, dan kelembaban tanah. Unsur-unsur ini sangat berpengaruh
terhadap proses pertumbuhan lahan pertanian untuk meningkatkan kualitas

pertanian[2].



Permasalahan tersebut dapat terselesaikan dengan adanya sistem
monitoring cuaca dilahan pertanian lebak rawa yang berbasis online yang dapat
memudahkan untuk mengukur dan memantau kondisi lahan. Semakin
berkembangnya kemajuan bidang teknologi sekarang ini, hal tersebut dapat
dilakukan dengan membuat implementasi sistem atau alat yang berbasis monitoring

cuaca di lahan pertanian lebak rawa.

Dari penjelasan di atas penulis perlu merancang sebuah alat monitoring
suhu udura, kelembaban udara, tekanan udara, dan kelembaban tanah agar dapat

memudahkan para petani untuk memantau kualitas lahan pertanian sehari-hari.

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan dan masalah yang
dipaparkan diatas maka penulis akan merancang sebuah implementasi sistem
monitoring yang berhubungan dengan suhu udara, kelembaban udara, tekanan
udara, dan kelembaban tanah lahan pertanian. Oleh karena itu penulis membuat
penelitian  Tugas Akhir dengan judul “IMPLEMENTASI SISTEM
MONITORING LAHAN PERTANIAN BERBASIS MICROCONTROLLER

32- Bit”.

1.2 Tujuan

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah:

Tujuan dari penelitian ini adalah pemantauan kualitas lahan pertanian untuk
mendapatkan data secara real time mengenai perubahan suhu udara,

kelembaban udara, tekanan udara dan kelembaban tanah.



1.3 Manfaat

Adapun manfaat yang akan diperoleh dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah

sebagai berikut:

1. Memudahkan petani dalam memonitoring lahan pertanian lebak.

2. Membantu petani untuk mendapatkan data secara real time mengenai
kondisi lahan pertanian mereka.

3. Membantu lahan pertanian dalam mengambil keputusan secara tepat dan

akurat.

1.4 Batasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan/ruang lingkup yang mencakup sebagai

berikut.

1. Peneleti hanya memantau perubahan suhu udara, kelembaban udara,
tekanan udara dan kelembaban tanah.

2. Penelitian dilakukan hanya untuk memonitoring lahan pertanian lebak.

3. Sensor yang digunakan sensor DHT11, BME280 dan Kelembaban
tanah.

4. Menampilkan hasil data sensor-sensor yang diuji.

1.5  Metodologi Penelitian

Adapun metode pengumpulan data dalam penyusunan Tugas Akhir ini

penulis menggunakan beberapa metode pengumpulan data, yaitu:



1. Studi Literatur

Pada tahap ini dilakukan pengumpulan bahan referensi mengenai
sensor suhu udara, sensor kelembaban udara, tekanan udara dan sensor
kelembaban tanah.
2. Perancangan

Pada tahap ini dilakukan perancangan arsitektur, pengumpulan data,
pelatihan, dan perancangan antar muka. Proses perancangan dilakukan
berdasarkan hasil analisis terhadap studi literatur yang sudah dikumpulkan.
3. Implementasi

Pada tahap ini dilakukan implementasi terhadap analisis dan
perancangan yang telah dilakukan ke dalam pembangunan sebuah program
sesuai dengan kebutuhan dan alur yang telah ditentukan.
4. Pengujian

Pada tahap ini dilakukan pengujian terhadap sensor cuaca yang
ditempatkan pada lahan pertanian faktor-faktor yang dapat mempengaruhi
kualitas tanah.
5. Analisis

Pada tahap ini dilakukan analisis terhadap bahan referensi yang telah
dikumpulkan dari beberapa sumber sebelumnya untuk mendapatkan
pemahaman mengenai sensor untuk memudahkan proses monitoring.
6. Penyusunan Laporan

Laporan pada tahap ini dilakukan penulisan laporan dan dokumentasi
dari hasil analisis dan implementasi sensor dalam sistem monitoring kualitas

tanah.



1.6 Sistematika Penulisan

Laporan ini di tulis dalam beberapa bagian dan masing-masing bagian
terbagi dalam sub-sub bagian. Secara sistematika laporan ini ditulis sebagai
berikut :
BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini penulis mengemukakan secara garis besar mengenai
latar belakang pengambilan judul laporan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Dalam bab ini dijelaskan tentang teori-teori yang digunakan sebagai
landasan dan kerangka pikiran yang akan digunakan dalam
penelitian serta istilah-istilah dan pengertian-pengertian yang
berhubungan dengan penelitian.
BAB 111 ANALISA DAN PERANCANGAN SISTEM
Pada bab ini menjelaskan mengenai perancangan pada alat yang
akan di rancang yaitu adanya blok diagram keseluruhan alat,
kompenen dasar alat dan juga diagram rangkaian keseluruhan alat.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini membahas mengenai pembahasan terhadap data dan

hasil dari alat yang telah di rancang.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini merupakan bab terakhir yang berisikan tentang
kesimpulan dari tugas akhir yang telah di laksanakan dan saran dari

penulis.



