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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Worldwide Interopeability Microwave Access (WiMAX) adalah jaringan 

nirkabel yang didedikasikan untuk kemajuan standar IEEE 802.16 yang 

digunakan pada jaringan Broadband Wireless Access (BWA). Jaringan yang 

menggunakan standar IEEE 802.16 dapat menyediakan point-to-multipoint 

konektivitas IP broadband last-mile [1].Selain memiliki kelebihan cakupan 

jaringannya yang luas, WiMAX juga mendukung beberapa layanan yang salah 

satunya adalah streaming media, dalam hal ini berupa Video Streaming.  

Video streaming merupakan pengiriman sebuah konten yang terkompresi 

melalui suatu jaringan dan ditampilkan secara real time. Dengan teknik video 

streaming, pengguna tidak perlu mengunduh file terlebih dahulu sebelum 

menjalankannya. Sebaliknya, media dikirimkan dalam aliran data secara 

continuous dan dijalankan pada saat yang bersamaan. Namun, video streaming 

juga memiliki kekurangan yaitu kualitas dari gambar yang menurun akibat 

kompresi dan juga terjadinya delay. Untuk mengatasinya, kita dapat 

menggunakan standar kompresi video dimana salah satunya adalah HEVC. 

High Efficiency Video Coding (HEVC), juga dikenal sebagai H.265 atau 

juga MPEG-H Part 2, merupakan sebuah standar kompresi video. Secara teknis, 

HEVC/H.265 dirancang sebagai hasil pengembangan standar pengkodean 

video yang sebelumnya (MPEG-4 VC/H.264) sebagai pendekatan berbasis 

hybrid block menggunakan prediksi spasial (intra-picture) dan temporal (inter-

picture) [6].  HEVC memungkinkan untuk mengurangi bitrate sebesar 50% 

dengan kualitas subjektif yang sama jika dibandingkan dengan H.264/AVC [7]. 

Meskipun memiliki kelebihan, streaming menggunakan HEVC juga memiliki 

kekurangan, yaitu delay dan juga gambar video yang macet. 
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Pada penelitian yang telah dilakukan sebelumnya [1], proses yang 

dilakukan adalah menjalankan beberapa sumber traffic melalui WiMAX secara 

point-to-multipoint dan mengukur QoS (Quality of Service) WiMAX dalam 

menangani VoIP stream ketika pada saat yang sama mengirimkan beberapa 

video stream secara bersamaan. Pada penelitian ini, penulis akan melakukan 

analisa data QoS video streaming menggunakan codec h.265 pada jaringan 

WiMAX dan menggunakan metodologi Wireless Distribution System (WDS) 

yang digunakan sebagai penghubung masing-masing router dikarenakan dapat 

meneruskan sinyal WiFi dari wireless router satu ke wireless router lainnya 

dengan bergabung ke induk (master) dari WDS tersebut. 

 

1.2 Tujuan dan Manfaat 

1.2.1 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari pelaksanaan penelitian ini adalah : 

1. Untuk mengimplementasikan video streaming menggunakan codec HEVC 

pada jaringan WiMAX 

2. Untuk mengimplementasikan nrtPS dan rtPS sebagai service class yang 

digunakan pada jaringan WiMAX 

3. Untuk mengetahui QoS video streaming pada jaringan WiMAX (Delay, 

Packet Loss, dan Jitter) 

4. Untuk mengimplementasikan Wireless Distribution System (WDS) pada 

proses video streaming 

 

1.2.2 Manfaat 

Adapun manfaat yang dapat diambil dari pelaksanaan penelitian ini adalah: 

1. Implementasi video streaming meggunakan codec HEVC pada jaringan 

WiMAX 

2. Implementasi nrtPS sebagai service class yang digunakan pada jaringan 

WiMAX 

3. Dapat mengetahui QoS video streaming pada jaringan WiMAX 

4. Implementasi Wireless Distribution System (WDS) pada proses video 

streaming 
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1.3 Rumusan dan Batasan Masalah 

Kendala yang kerap terjadi pada saat melakukan video streaming pada 1 

jaringan menggunakan router adalah jangkauan router yang kecil yang 

menyebabkan client tidak bisa berada pada posisi yang terlalu jauh dari router 

agar tetap dapat mendapatkan akses jaringan. Permasalahan ini dapat diatasi 

dengan penggunaan teknologi WiMAX yang mampu memberikan layanan 

akses dengan jangkauan yang jauh melebihi jangkauan router. 

 

Selain rumusan masalah, batasan masalah yang akan dibahas dalam tugas 

akhir ini adalah : 

1. Penelitian dilakukan dalam kondisi indoor/didalam ruangan laboratorium 

jaringan komputer Fasilkom Universitas Sriwijaya Indralaya dengan 

kondisi LoS (Line of Sight) 

2. Perangkat yang digunakan 1 laptop sebagai server, 2 router, 1 perangkat BS, 

2 perangkat SS, 2 PoE (Power of Ethernet), 6 personal computer 

3. Topologi yang digunakan adalah topologi star dan mesh. 

4. Video yang digunakan pada penelitian ini berdurasi 8 menit 10 detik. 

 

1.4 Metodologi Penelitian 

Metodologi yang akan digunakan dalam penelitian akan melewati 6 

tahapan berikut ini, jika digambarkan dalam bentuk diagram maka dapat 

dianalogikan seperti pada gambar 1.1 
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Gambar 1.1 Skema Metodologi Penelitian. 

 

 

1. Tahap Pertama (Studi Pustaka/Literatur) 

Tahap ini dilakukan dengan cara mencari dan membaca literatur dan 

referensi tentang jaringan WiMAX, terutama yang berhubungan dengan 

penerapan video streaming pada jaringan WiMAX menggunakan standar 

kompresi video HEVC dan Wireless Distribution System (WDS). 

2. Tahap Kedua (Perancangan topologi jaringan untuk WiMAX) 

Pada tahap ini akan dilakukan perancangan topologi jaringan yang akan 

menjadi acuan pada proses video streaming pada jaringan WiMAX. 

3. Tahap Ketiga (Implementasi H.265 pada proses Video Streaming) 

Eksperimen akan dilakukan dengan skenario yang dimulai dari 

mempersiapkan server video streaming, mengaplikasikan standar kompresi 

Studi Pustaka atau 

Literatur 

Perancangan Topologi 

Implementasi H.265 pada 

Proses Video Streaming 

Pengujian 

Evaluasi Data Berdasarkan 

QoS 

Penarikan Kesimpulan dan 

Saran 
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video h.265, konfigurasi Base Station dan Subscriber Station, konfigurasi 

Wireless Router, dan melakukan proses streaming antara server dan client. 

 

4. Tahap Keempat (Pengujian) 

Pada tahap ini dilakukan pengujian dari rancangan dan hal-hal yang 

telah dilakukan pada tahapan-tahapan sebelumnya. Hal ini bertujuan untuk 

mengetahui performa kualitas sistem yang telah dibuat. 

5. Tahap Kelima (Evaluasi Hasil) 

Hasil dari pengujian yang dilakukan pada tahap eksperimen yakni tahap 

pengujian yang kemudian dilakukan analisa, dengan tujuan untuk 

mengetahui kekurangan dari proses streaming dan faktor yang 

menyebabkannya sehingga dapat digunakan untuk pengembangan pada 

penelitian selanjutnya. 

6. Penarikan Kesimpulan dan Saran 

Pada tahap ini akan ditarik kesimpulan dari hasil analisa dan studi 

literatur serta saran untuk penulis selanjutnya jika akan dijadikan bahan 

referensi. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sebagai cara mempermudah dalam penyusuan tugas akhir ini dan 

memperjelas isi dari setiap bab yang terdapat pada laporan ini, maka dibuatlah 

sistematika penulisan sebagai berikut: 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi penjabaran secara sistematis topik yang dipilih meliputi 

latar belakang, tujuan, manfaat, rumusan dan batasan masalah, metodologi 

serta sistematika penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi kerangka teori yang berhubungan dengan masalah yang 

diangkat pada penelitian tugas akhir ini meliputi, teori mengenai WiMAX, 
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High Efficiency Video Coding (HEVC), Quality of Service (QoS), Wireless 

Distribution System (WDS). 

 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan secara bertahap dan terperinci tentang langkah-

langkah yang digunakan untuk mencari, mengumpulkan dan menganalisa hasil 

data yang diperoleh dalam percobaan Tugas Akhir ini. 

 

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISIS 

Bab ini menjelaskan mengenai hasil analisa dari pengujian yang telah 

dilakukan dan analisa terhadap hasil data yang telah diperoleh. Adapun analisa 

yang akan dilakukan pada parameter pengujian QoS adalah delay, jitter, dan 

packet loss. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan tentang apa yang diperoleh penulis serta 

merupakan jawaban dari setiap tujuan yang ingin dicapai pada Bab 1. 
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