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COMPARISON OF THE EFFECT OF DIMENSIONAL REDUCTION USING SVD 

AND PCA FOR INTERNET TRAFFIC DATA CLASSIFICATION 

 
by: 

Shofi Salsabila  
09021381419068 

 
ABSTRACT 

 
High-dimensional data is a data that has many attributes, one of them is internet traffic data. 
This research used internet traffic data with 248 attributes. If the internet traffic data is 
going to be classified, a dimensional reduction technique is needed, because conventional 
classification algorithms work better in handling low dimensional data. Dimension 
reduction techniques are classified into 2 types, feature selection and feature extraction. 
This study will compare the implementation of the Singular Value Decomposition (SVD) 
algorithm as a feature selection and Principal Component Analysis (PCA) technique as an 
feature extraction technique for C4.5 classification algorithm. The results obtained by 
ANOVA shows insignificant differences on the value of accuracy, precision, and recall. 
However, in terms of computation time, the combination of PCA and C4.5 is proven to be 
slower than the other two methods. 
 
Keywords: high dimensional data, Internet traffic, dimension reduction, singular value 
decomposition, principal component analysis, C4.5 classification. 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



vii	
	

PERBANDINGAN PENGARUH REDUKSI DIMENSI SVD DAN PCA PADA 

KLASIFIKASI DATA TRAFIK INTERNET  

 
Oleh: 

Shofi Salsabila  
09021381419068 

 
ABSTRAK 

 
 

Data berdimensi tinggi adalah data yang memiliki banyak atribut. Pada penelitian ini, data 
trafik internet yang digunakan memiliki 248 atribut, maka dari itu data tersebut tergolong 
data berdimensi tinggi. Apabila ingin dilakukan pengelompokkan terhadap data trafik 
internet tersebut, dibutuhkan teknik reduksi dimensi, karena algoritma pengelompokkan 
konvensional bekerja lebih baik dalam menangani data berdimensi rendah. Teknik reduksi 
dimensi tergolong menjadi 2 jenis, seleksi fitur dan ekstraksi fitur. Penelitian ini akan 
membandingkan penerapan algoritma Singular Value Decomposition (SVD dan Principal 
Component Analysis (PCA) sebagai teknik reduksi dimensi terhadap algoritma klasifikasi 
C4.5. Hasil yang didapatkan melalui pengujian ANOVA menunjukkan tidak ada perbedaan 
signifikan pada nilai akurasi, precision, dan recall. Namun, jika dilihat dari waktu 
komputasi, klasifikasi C4.5 yang didahului oleh PCA terbukti lebih lambat 10 detik 
dibandingkan kedua metode pengujian lainnya. 
  
Kata Kunci: Data Berdimensi Tinggi, Data Trafik Internet, Reduksi Dimensi, Singular 
Value Decomposition, Principal Component Analysis, klasifikasi C4.5 
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Bab 1 

Pendahuluan 

 

1.1 Pendahuluan 

Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian perbandingan 

algoritma Principal Component Analysis (PCA) dan Singular Value 

Decomposition (SVD) dalam reduksi fitur untuk klasifikasi data trafik internet 

yang kemudian dirumuskan menjadi rumusan masalah yang memiliki tujuan dan 

manfaat.  

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Kita hidup di dunia di mana sejumlah besar data dikumpulkan setiap hari. 

Menganalisis data tersebut merupakan kebutuhan yang penting, supaya data 

tersebut kaya akan informasi dan dapat membantu untuk mengambil keputusan  

(Gorunescu, 2011). Serangkaian proses analisis untuk mendapatkan informasi 

yang berguna dari basis data yang besar untuk membantu dalam pengambilan 

keputusan disebut dengan data mining (Stanton, 2013). Trafik internet 

menghasilkan sejumlah besar data yang membantu pengelola jaringan untuk 

mengelola dan mempelajari berbagai karakteristik trafik internet (Andersen & 

Feamster, 2006). Ketersediaan data yang ada banyak mengandung dimensi atau 

fitur. Memungkinkan menjadi data yang kompleks dengan banyak noise, outliner, 

dan elemen yang hilang (missing value) serta entitas data yang tidak berhubungan 

(Chen et al. 2009; Tajunisha & Saravanan, 2010) sehingga data tersebut 
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dikelompokkan sebagai data berdimensi tinggi. Menggunakan seluruh fitur untuk 

sebuah algoritma machine learning menjadi pilihan yang kurang tepat, karena 

tidak semua fitur data relevan dengan machine learning tersebut (Adi Suryaputra 

P., Febriliyan Samopa, 2014), maka dari itu untuk meningkatkan akurasi 

dibutuhkan reduksi dimensi saat pengolahan data awal (Addison et al. 2003; 

Gorunescu, 2011). 

Teknik reduksi dimensi tergolong menjadi dua yaitu seleksi fitur dan 

ekstraksi fitur. Seleksi fitur bertujuan menemukan fitur terbaik pada dimensi 

untuk mendapatkan informasi dan membuang fitur yang tidak signifikan pada 

dimensi lain (v. Kumar, 2014). Ekstraksi fitur bertujuan untuk mencari satu set 

fitur yang baru di dimensi yang merupakan kombinasi ukuran asli dengan cara 

mengubah dimensi tinggi ke dimensi yang lebih rendah. Salah satu seleksi fitur 

yang umum digunakan adalah algoritma Singular Value Decomposition (Wall, 

2003), sedangkan ekstraksi fitur menerapkan Principal Component Analysis 

(Pechenizkiy, 2003). 

Penelitian oleh Wibawa dan Novianti (2017) menerapkan algoritma k-

nearest neighbor dan beberapa teknik reduksi ekstraksi fitur, salah satunya 

Principal Component Analysis (PCA), pada data citra Fine Needle Aspiration 

(FNA) untuk optimalisasi klasifikasi tumor payudara. Penelitian ini menggunakan 

tiga teknik reduksi ekstraksi fitur yang dimana Principal Component Analysis 

(PCA) memiliki tingkat akurasi yang paling tinggi di antara ketiganya, yaitu 

97,36%. Hasil penelitian ini menunjukkan reduksi dimensi dapat meningkatkan 

klasifikasi data citra yang kemudian digunakan untuk mendeteksi tumor payudara. 
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Algoritma PCA mampu menghilangkan korelasi 100% hingga mampu 

menghasilkan data ekstrak yang signifikan (Paukkeri et al. 2011)  

Selanjutnya penelitian yang dilakukan oleh Ruangpaisarn (2015) 

menerapkan metode klasifikasi dan teknik reduksi dimensi Singular Value 

Decomposition (SVD) yang membantu proses klasifikasi dokumen berdimensi 

tinggi dengan metode Sequential Minimal Optimization (SMO). Algoritma SVD 

pada penelitian ini menghasilkan 120% pengurangan data dan mengurangi 

kompleksitas waktu. Untuk evaluasi kinerja, penelitian ini menggunakan 5 

metode klasifikasi, yaitu decision tree, K-nearest neighbor, naive bayes, RBF 

neural network, dan SMO. Hasil percobaan menunjukkan semua klasifikasi 

menghasilkan akurasi lebih dari 90%. Algoritma SVD memiliki kelebihan pada 

efisiensi waktu proses pada dataset yang berskala besar (Navas & Ordonez, 2015) 

namun memiliki kelemahan tidak dapat melakukan perhitungan jika dataset 

memiliki elemen yang hilang (missing value) (n. Kumar, 2011) dan juga hasil data 

ekstrak kurang maksimal disebabkan korelasi antar fitur belum bersih 100%. 

Algoritma PCA tentu menghasilkan data lebih signifikan dibanding algoritma 

SVD, karena algoritma tersebut mampu menghilangkan korelasi 100%. Namun 

kelemahan dari algoritma PCA adalah lebih lambat memproses dataset dibanding 

dengan algoritma SVD dan memerlukan memori yang besar. 

Dhote (2015) pada penelitian survei seleksi fitur untuk klasifikasi trafik 

internet menyatakan, seleksi fitur dapat membantu memahami data, mengurangi 

perhitungan, mengurangi efek curse of dimensionality, meningkatkan kinerja dan 

mengurangi waktu komputasi. Sedangkan Aliakbarian (2013) menyatakan 
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ekstraksi mampu membuat data ekstrak baru dengan menghilangkan korelasi yang 

menghasilkan klasifikasi trafik tersebut optimal. Berdasarkan hal tersebut, maka 

penelitian ini  akan menguji perbandingan hasil reduksi yang dihasilkan oleh 

reduksi PCA dan reduksi SVD agar didapatkan hasil reduksi yang efektif untuk 

proses klasifikasi data trafik internet sehingga dihasilkan klasifikasi data dimensi 

tinggi dengan akurasi yang baik.  

 

1.3 Rumusan Masalah 

 Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana pengaruh teknik 

reduksi dimensi Principal Component Analysis (PCA) dan Singular Value 

Decomposition (SVD) terhadap klasifikasi data trafik internet. Untuk menjawab 

rumusan masalah tersebut, diuraikan beberapa research question sebagai berikut: 

1. Bagaimana mekanisme Principal Component Analysis (PCA) dan 

Singular Value Decomposition (SVD)  untuk mereduksi data? 

2. Bagaimana jika metode Principal Component Analysis (PCA) dan 

Singular Value Decomposition (SVD) masing-masing dikombinasikan 

dengan metode klasfikasi data berdimensi tinggi. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui mekanisme Principal Component Analysis (PCA) dan 

Singular Value Decomposition (SVD) pada klasfikasi data berdimensi 

tinggi. 
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2. Mengetahui pengaruh Principal Component Analysis (PCA) dan 

Singular Value Decomposition (SVD) pada waktu eksekusi dan akurasi 

klasfikasi data berdimensi tinggi. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Memahami Principal Component Analysis (PCA) dan Singular Value 

Decomposition (SVD) sebagai metode reduksi dimensi data berdimensi 

tinggi; 

2. Mengetahui perbandingan pengaruh Principal Component Analysis 

(PCA) dan Singular Value Decomposition (SVD) pada klasifikasi data 

berdimensi tinggi; 

3. Mampu menerapkan teknik reduksi dimensi Principal Component 

Analysis (PCA) dan Singular Value Decomposition (SVD) pada metode 

klasifikasi data berdimensi tinggi. 

 

1.6 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penilitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Data yang digunakan berupa data trafik internet yang didownload dari 

situs Computer Laboratory University of Cambridge 

(http://www.cl.cam.ac.uk/) dalam bentuk .xls. 

2. Metode klasifikasi yang digunakan adalah C4.5. 

3. Evaluasi kualitas pengklasteran dilakukan dengan Confusion Matrix. 
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4. Validasi data trafik internet menggunakan 10-fold Cross Validation.  

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Penyusunan skripsi ini disusun dengan sistematika penulisan sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini membahas mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Pada bab ini akan membahas dasar-dasar teori yang akan digunakan dalam 

penelitian, seperti pengetahuan dasar tentang reduksi dimensi dan metode 

yang akan digunakan dalam proses klasifikasi data trafik internet. 

BAB III. METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini akan dibahas mengenai unit penelitian, tahapan yang akan 

dilaksanakan pada penelitian ini, tahapan proses secara umum, metode 

pengembangan perangkat lunak, teknik pengujian dan manajemen proyek 

penelitian. 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Pada bab ini membahas mengenai analisis dan perancangan perangkat 

lunak yang akan digunakan sebagai alat penelitian. Dimulai dari 

pengumpulan dan analisa kebutuhan, rancangan dan konstruksi perangkat 

lunak serta pengujian untuk memastikan semua kebutuhan pengembangan 

perangkat lunak sesuai dengan dengan kebutuhan. Penyusunan pada bab ini 
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memiliki kerangka penulisan dengan fase-fase dan elemen-elemen 

pengembangan perangkat lunak bersifat berorientasi objek. 

BAB V. HASIL DAN ANALISA PENELITIAN  

Pada bab ini diuraikan hasil pengujian berdasarkan langkah-langkah yang 

telah direncanakan. Tabel hasil pengujian serta analisisnya disajikan sebagai 

basis dari kesimpulan yang akan diambil dalam penelitian ini. 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisi kesimpulan dari semua uraian-uraian pada bab-bab 

sebelumnya dan juga saran-saran yang diharapkan berguna dalam pengaruh 

reduksi dimensi pada teknik pengklasteran data berdimensi tinggi.  

 

1.8 Kesimpulan 

Penelitian mengenai perbandingan pengaruh reduksi dimensi klasifikasi 

data trafik internet akan dilakukan dengan Principal Component Analysis (PCA) 

sebagai ekstraksi fitur dan Singular Value Decomposition (SVD) sebagai seleksi 

fitur. 
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