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ABSTRACT

Stemming and POS-Tagging is part of the pre-processing of raw text data
in the natural language processing field which aims to produce more structured
data and as an initial step that greatly affects processing performance before being
processed at a further stage. In its application for Indonesian text, the efficiency
level of process performance for these two stages is still low, especially for large
data sizes. Parallel processing method using the python multiprocessing module
was applied in this study to see the reduction in processing time for the Stemming
and POS-Tagging process and also to observe the impact of implementing this
parallel processing method on the devices used. Results showed that the highest
reduction was 78.26% for the POS-Tagging process using test data size range of
10 MB — 70 MB and 63.28% for the Stemming process using test data size range
of 7 MB — 25 MB. Processor allocation in parallel processing and data size affect
device performance in terms of increasing device temperature and memory
consumption.

Keywords: parallel processing, Stemming, POS-Tagging. Indonesian text
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ABSTRAK

Stemming dan POS-Tagging merupakan bagian dari tahap pra-pengolahan
data mentah teks pada bidang pemrosesan bahasa alami yang bertujuan
menghasilkan data yang lebih terstruktur dan sebagai langkah awal yang sangat
mempengaruhi performa pemrosesan sebelum diproses pada tahap lebih lanjut.
Dalam pengaplikasiannya pada teks berbahasa Indonesia, tingkat efisiensi waktu
kinerja proses untuk kedua tahap ini masih rendah terutama untuk ukuran data
yang besar. Metode pemrosesan paralel menggunakan modul multiprocessing
python diterapkan dalam penelitian ini untuk melihat tingkat reduksi waktu
pengolahan pada tahap Stemming dan POS-Tagging yang dihasilkan serta
melakukan pengamatan terhadap dampak penerapan metode pemrosesan paralel
pada perangkat yang digunakan. Hasil penelitian menunjukkan reduksi tertinggi
78,26 % untuk tahap POS-Tagging pada rentang ukuran data uji 10 MB — 70 MB
dan 63,28% untuk tahap Stemming pada rentang ukuran data uji 7 MB — 25 MB.
Alokasi prosesor pada pemrosesan paralel dan ukuran data mempengaruhi
performa kinerja perangkat dari sisi peningkatan suhu perangkat dan konsumsi
memori.

Kata Kunci: Pemrosesan Paralel, Stemming, POS-Tagging, Teks Bahasa
Indonesia
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BAB1

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Pada bab ini akan menjelaskan latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan

sebagai gambaran umum mengenai penelitian yang akan dilakukan.

1.2 Latar Belakang

Stemming dan POS-Tagging merupakan bagian dari tahap pra-pengolahan
data mentah teks pada bidang Pemrosesan Bahasa Alami yang bertujuan untuk
menghasilkan data yang lebih terstruktur sebelum di proses ke tahap berikutnya.
Hasil pengolahan pada tahap POS-Tagging sangat penting sebagai proses awal
dalam pemrosesan bahasa untuk memberikan definisi dan konteks suatu kata
(Kamayani, 2019). Dua tahap ini sering dianggap sebagai langkah awal yang
sangat mempengaruhi performa proses pengaplikasian Pemrosesan Bahasa Alami

(Dipongkor et al., 2021).

Stemming merupakan tahap pra-pengolahan data mentah teks yang akan
menghasilkan kumpulan kata dasar dari sebuah struktur kalimat. Prosesnya berupa
proses pemetaan dan penguraian sehingga diperoleh kata dasar dari suatu kata
yang mengalami imbuhan dengan cara menghilangkan imbuhan tersebut. Proses

Stemming akan memberikan pemetaan varian morfologis kata yang berbeda keda-
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lam kata dasar (Tala, 2003). Tujuan tahap ini adalah untuk mereduksi bentuk
infleksional dan terkadang bentuk kata turunan menjadi bentuk dasar yang sama

(Watzlawik and Valsiner, 2012).

POS-Tagging merupakan proses pemberian label pada setiap kata dalam
kalimat dengan POS (Part-Of-Speech) atau tag yang sesuai dengan kelas kata
seperti kata kerja, kata keterangan, kata sifat dan lainnya. POS juga disebut
sebagai kategori gramatikal dari sebuah kata, yang menandakan perilaku
morfologis dan sintaksis dari item leksikal (Fu et al., 2018). POS-Tagging
merupakan pemrosesan lanjutan pengolahan data mentah teks setelah tahap

Stemming.

Data hasil pengolahan pada tahap Stemming dan POS-Tagging dapat
dimanfaatkan untuk pengolahan teks dengan berdasarkan tata aturan tertentu
dalam sebuah struktur tata bahasa yang memiliki struktur berbeda. Salah satunya
untuk pengolahan teks Bahasa Indonesia. Namun, menurut Rianto et al.(2021)
tingkat efisiensi waktu proses masih rendah untuk ukuran data yang besar. Akan
tetapi performa waktu proses tidak hanya dipengaruhi ukuran data, teknik
pemrosesan teks yang dilakukan juga akan mempengaruhi performa waktu

pemrosesannya (Yusliani et al., 2019).

Penelitian sebelumnya telah mengembangkan metode peningkatan performa
waktu proses Stemming dan POS-Tagging. Salah satunya pengembangan metode
Pemrosesan Paralel untuk mereduksi waktu pengolahan pada tahap Stemming

dengan hasil peningkatan performa waktu proses yang signifikan (Yusliani et al.,
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2019). Namun, metode yang dikembangkan ini masih terbatas pada peningkatan
performa waktu pemrosesan untuk proses Stemming dan data uji yang digunakan

pada pengujian penelitian ini tergolong berukuran kecil.

Pemrosesan Paralel merupakan metode yang bertujuan untuk menghasilkan
proses yang akan berjalan secara bersamaan sehingga program komputer
melakukan banyak proses dalam satu waktu untuk mempercepat waktu
komputasi. Performa komputasi paralel terbukti menghasilkan nilai yang lebih

baik dibandingkan komputasi serial (Rahmatullah et al., 2021).

Maka pada penelitian ini akan mengembangkan penelitian sebelumnya
dengan menerapkan metode Pemrosesan Paralel untuk tahap lanjutan setelah
tahap Stemming yaitu pada tahap POS-Tagging. Selain itu, peneliti akan
menerapkan metode yang telah dikembangkan untuk proses pra-pengolahan teks
Bahasa Indonesia dengan ukuran data yang lebih besar untuk menguji tingkat

efisiensi waktu proses yang dihasilkan.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan, rumusan masalah pada
penelitian ini adalah bagaimana pengaruh Pemrosesan Paralel terhadap performa
waktu pemrosesan untuk tahap Stemming dan POS-Tagging teks Bahasa

Indonesia dengan ukuran data yang lebih besar?
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1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan Penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Melakukan implementasi pemrosesan secara serial Stemming dan POS-
Tagging untuk pemrosesan teks Bahasa Indonesia dengan ukuran data pada
rentang 7 Mb — 25 Mb untuk proses Stemming dan 10 Mb — 70 Mb untuk

proses POS-Tagging.

2. Melakukan implementasi pemrosesan secara paralel Stemming dan POS-
Tagging untuk pemrosesan teks Bahasa Indonesia untuk ukuran data
dengan ukuran data pada rentang 7 Mb — 25 Mb untuk proses Stemming dan

10 Mb — 70 Mb untuk proses POS-Tagging.

3. Melakukan analisis performansi dari implementasi metode Pemrosesan

Serial dan Pemrosesan Paralel.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat bagi pengguna adalah dapat meningkatkan efisiensi kinerja waktu
proses tahap pra-pengolahan teks Bahasa Indonesia untuk ukuran yang lebih besar

dan sebagai referensi bagi peneliti lain untuk tahap pengembangan lebih lanjut.

1.6 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Uji coba tahap Stemming menggunakan pustaka Sastrawi.
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Corpus yang digunakan untuk proses POS-Tagging adalah IDN-Tagged

Corpus dan POS-Tagger yang akan digunakan adalah CRF Tagger.

. Proses paralelisasi menggunakan Python Multiprocessing Module.

. Penelitian ini hanya akan berfokus pada peningkatan performansi waktu

proses.

. Data uji yang digunakan adalah dokumen plain text (*.txt) teks Bahasa

Indonesia.

. Rentang ukuran data uji untuk proses POS-Tagging adalah 10 MB — 70

MB dan untuk proses Stemming adalah 7 MB — 25 MB.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada karya tulis ini akan merujuk pada panduan

penulisan Jurusan Teknik Informatika Fakultas Ilmu Komputer Universitas

Sriwijaya sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini akan diuraikan latar belakang penelitian, rumusan masalah,

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.

BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini akan diuraikan mengenai dasar-dasar teori yang digunakan

dalam penelitian, seperti metode Pemrosesan Paralel, Stemming, dan POS-

Tagging.



BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan diuraikan tahapan yang akan dilaksanakan pada
penelitian. Masing-masing rencana tahapan penelitian dideskripsikan dengan rinci
dengan mengacu pada suatu kerangka kerja. Pada akhir bab, akan disertakan

perancangan manajemen proyek pelaksanaan penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini akan diuraikan fase-fase yang akan dijalankan pada tahapan
pengembangan perangkat lunak. Fase yang dijalankan berdasarkan pada metode
pengembangan yang telah ditentukan merujuk pada metodologi penelitian yang

telah diuraikan pada bab sebelumnya.

BAB V. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan diuraikan hasil proses pengujian penelitian menggunakan
perangkat lunak yang telah dikembangkan. Selanjutnya, hasil pengujian akan di
analisis dan akan diuraikan secara detail terkait hasil-hasil yang diperoleh selama

proses pengujian.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan bab penutup berupa penarikan kesimpulan dari semua
rangkaian proses penelitian yang telah dilakukan. Selain itu, pada bab ini akan
diuraikan saran-saran yang diharapkan dapat berguna untuk keperluan

pengembangan penelitian kedepannya.
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1.8  Kesimpulan

Pada bab pendahuluan ini, telah dikemukakan gambaran dari penelitian
yang akan dilakukan. Meliputi latar belakang penelitian, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan penelitian serta gambaran umum terkait

sistematika penulisan.
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