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SUMMARY

RAUDHATUL FATRICIA, Pupacidal Activity Of Endophytic Fungi From
South Sumatera Treated Topically On Spodoptera frugiperda Pupae (Supervised
by: SITI HERLINDA)

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) is a new pest in maize cultivation in
Indonesia which is detrimental because it attacks the growing points of maize
plants. Endophytic fungi have not been widely used as entomopathogenic fungi
which have potential in pest control. In several countries, endophytic fungi have
been found to be used as control of S. frugiperda. However, there is still little
information on endophytic entomopathogenic fungi in South Sumatra. Therefore,
this study aims to observe the negative effect of endophytic fungi from South
Sumatra on pupal mortality and development of S. frugiperda. This research was
conducted at the Entomology Laboratory, Department of Plant Pests and Diseases,
Faculty of Agriculture, Sriwijaya University on July to November 2022. This
study used a Randomized Block Design (RBD) using 13 treatments and a control
repeated 3 times using the temperature and relative humidity in the annex.

The results of endophytic fungal isolates that have calculated the spore
density (1 x 10 conidia mL™ ) were applied topically to the pupae. The results
showed that endophytic fungi were capable of becoming entomopathogenic fungi
because they could kill 22.67% of the pupae in JaSPKPga (2) isolates of
Beauveria bassiana species, the highest larval mortality 5.17% was found in
JaSPKPga (2) isolates of Beauveria bassiana species. 13 isolates of endophytic
fungi have potential as entomopathogenic fungi. However, the high or low
mortality rate of insects can be affected because S. frugiperda is not the main host
of each endophytic fungus isolate, so host adjustments are needed. However, it
can cause defects in pupae and imago and reduce the number of F2 generation
eggs and the number of hatched eggs. This shows that the application of
endophytic fungi topically can have a negative effect on the development of S.

frugiperda.
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RINGKASAN

RAUDHATUL FATRICIA, Aktivitas Pupasida Jamur Endofit Asal Sumatera
Selatan yang Diaplikasikan Secara Topikal Pada Pupa Spodoptera frugiperda
(Dibimbing oleh: SITI HERLINDA)

Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) merupakan hama baru pada
pertanaman jagung di Indonesia yang merugikan karena menyerang titik tumbuh
tanaman jagung. Jamur endofit belum banyak digunakan sebagai jamur
entomopatogen yang memiliki potensi dalam pengendalian hama. Di beberapa
Negara telah ditemukan jamur endofit yang digunakan sebagai pengendalian S.
frugiperda. Namun Informasi jamur entomopatogen endofit di Sumatera Selatan
masih sedikit. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan mengamati pengaruh
negatif jamur endofit asal Sumatera Selatan terhadap mortalitas pupa dan
perkembangan S. frugiperda. Penelitian ini telah dilaksanakan di Laboratorium
Entomologi Jurusan Hama dan Penyakit Tumbuhan Fakultas Pertanian
Universitas Sriwijaya pada bulan Juli hingga November 2022. Penelitian ini
menggunakan Rancangan Acak Kelompok (RAK) dengan menggunakan 13
perlakuan dan kontrol yang diulang sebanyak 3 kali menggunakan suhu dan
kelembaban relatif pada lampiran.

Hasil penelitian isolat jamur endofit yang sudah dihitung kerapatan spora
(1x10% konidia mL™ ) diaplikasikan pada pupa secara topikal. Hasil penelitian
menunjukan bahwa jamur endofit yang mampu menjadi jamur entomopatogen
karena dapat membunuh pupa 22.67% pada isolat JaSPKPga (2) spesies
Beauveria bassiana, mortalitas larva tertinggi 5.17% terdapat pada isolat
JaSPKPga (2) spesies Beauveria bassiana. 13 isolat jamur endofit mempunyai
potensi sebagai jamur entomopatogen.  Namun tinggi rendahnya tingkat
mortalitas serangga bisa dipengaruhi karena S. frugiperda bukan inang utama dari
setiap isolat jamur endofit sehingga dibutuhkan penyesuaian inang. Tetapi,
mampu menyebabkan kecacatan pada pupa dan imago serta menurunkan telur
generasi F2 dan jumlah telur menetas. Hal ini menunjukan bahwa pengaplikasian
jamur endofit secara topikal dapat berpengaruh negatif pada perkembangan S.

frugiperda.

Kata kunci: Jamur endofit, pupa, Spodoptera frugiperda
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Jagung (Zea mays) merupakan tanaman pangan di Indonesia yang
memiliki persentase produksi mencapai 55% (Wahyudin, 2017). Namun,
Indonesia mengalami penurunan hasil produksi mencapai 18 ton/tahun akibat
serangan organisme pengganggu tumbuhan (OPT) Spodoptera frugiperda (J.E
Smith) (Herlinda, et al., 2020). S. frugiperda menyebabkan kerusakan dan
menghambat titik tumbuh tanaman jagung (Z. mays) secara langsung dengan cara
menggerek bagian tanaman jagung seperti batang, daun, tongkol, bunga, dan buah
(Herlind et al., 2021). S. frugiperda termasuk hama invasif yang memiliki
kemampuan terbang lebih dari 100 km per malam pada fase imago, sehingga
dapat dengan cepat menyebar ke beberapa benua di dunia (Nonci et al., 2019).
Hama invasif ini berasal dari benua Amerika yang ditemukan sebagai hama di
beberapa tanaman seperti kentang, kedelai, kacang -kacangan dll (Chormule et al.,
2019). Pada tahun 2019 S. frugiperda ditemukan pada beberapa daerah pulau
Sumatera tepatnya di Kabupaten Pasaman barat, Sumatera Barat dan Lampung
dengan tingkat keparahan dan serangan insidensi mencapai 65% dan 100% (Nonci
et al., 2019). S. frugiperda telah menyebar dan menyerang tanaman jagung 47
negara di benua Afrika dan 18 negara di benua Asia pada tahun 2016, dengan
kelimpahan populasi 13,7 — 33,3 larva dan memiliki tingkat serangan 94% (Pu et
al., 2021). Rata — rata kerugian akibat serangan S. frugiperda mencapai 8,3 — 20,6
juta ton/tahun atau senilai USS 2.481 — 6.187 juta/tahun (Wu et al., 2016).

Petani di Indonesia menggunakan pestisida kimiawi untuk mengendalikan
populasinya karena di anggap cepat dan praktis (Jordon, 2021). Namun
penggunaan bahan kimia memiliki banyak dampak negatif pada lingkungan dan
kesehatan manusia (Agboyi et al., 2019). Salah satu pengendalian ramah
lingkungan yaitu pengendalian hayati yang memanfaatkan jamur entomopatogen
(Alejandra et al., 2019). Jamur entomopatogen merupakan jamur penyebab
penyakit pada serangga dan hidup dengan cara mengambil nutrisi pada inangnya
(Rosmayuningsih et al., 2014). Jamur entomopatogen yang terkenal yaitu
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Metarhizium anisopliae dan Beauveria bassiana serta beberapa genus jamur
lainnya seperti Aspergillus, Penicillium, dll (Ngangambe, 2020). Pemanfaatan
jamur entomopatogen telah dilakukan di beberapa negara seperti USA, China,
Germany, dan Denmark dengan persentase mortalitas 98.3% pada larva S.
frugiperda (Saragih et al., 2019).

Menurut (Ginting, Zarkani and Sumarni, 2020) jamur entomopatogen B.
bassiana dan M. anisopliae masuk kedalam jaringan tubuh serangga dan merusak
kemampuan fungsi heamolyn serangga hingga mampu membunuh S. frugiperda
dengan cara racun kontak yang memiliki persentase kematian 98%. Pada
penelitian sebelumnya jamur Metarhizium spp. mampu menyebabkan kematian
dengan mortalitas 78.67% dan mempengaruhi siklus hidup S. frugiperda secara
signifikan membuat larva dan pupa menjadi abnormal sehingga menekan
munculnya imago hingga 81.2% setelah 12 hari aplikasi pada S. frugiperda
(Herlinda, Octariati and Suwandi, 2020). Jamur endofit Beauveria sp. yang
diisolasi dari akar tanaman terbukti memiliki aktivitas insektisida pada larva instar
2 dan dapat menurunkan 44% kemunculan imago S. frugiperda (Gustianingtyas et
al, 2021). Namun, belum diketahui efektifitas jamur endofit lainnya seperti, B.
bassiana, Curvularia lunata, Aspergillus sp., dan Chaetomium sp. yang
diaplikasikan secara topikal pada pupa S. frugiperda. Untuk itu, perlu
dilakukannya aplikasi terhadap pupa S. frugiperda untuk melihat pengaruh negatif

jamur endofit tersebut.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang, adapun rumusan masalah pada penelitian ini
yaitu bagaimana aktivitas pupasida jamur endofit asal Sumatera Selatan terhadap
mortalitas pupa dan perkembangan Spodoptera frugiperda?

1.3.  Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, adapun tujuan pada penelitian ini yaitu
untuk mengamati pengaruh negatif jamur endofit asal Sumatera Selatan terhadap

mortalitas pupa dan perkembangan Spodoptera frugiperda
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1.4. Hipotesis
Berdasarkan tujuan, adapun hipotesis pada penelitian ini yaitu diduga jamur
endofit Beauveria bassiana asal Sumatera Selatan berpengaruh negatif terhadap

mortalitas pupa dan perkembangan Spodoptera frugiperda.

1.5. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat menambah ilmu pengetahuan dan
pengembangan teknologi pengendalian hayati tentang jamur endofit yang dapat
digunakan untuk menekan populasi Spodoptera frugiperda dan dapat mengurangi

penggunaan pestisida sintetik.
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