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IMPLEMENTASI SISTEM PINTU OTOMATIS DENGAN PENGHITUNG 

JUMLAH ORANG MENGGUNAKAN SENSOR ULTRASONIK 

 

Oleh : 

 

Azizah Ria Umami 

09030581923064 

 

Abstrak 

 

Pintu Otomatis adalah pintu yang terbuka secara otomatis ketika di dekati oleh 

seseorang, dan pintu otomatis bukan pintu yang dibuka secara manual dengan 

pegangan pintu atau bar. Pintu otomatis saat ini telah banyak digunakan dan 

dibutuhkan oleh banyak masyarakat. Namun dalam pembuatan pintu otomatis 

membutuhkan biaya yang besar. Pada Projek ini telah dirancang sebuah Prototype 

Pintu Otomatis yang sederhana, projek ini bertujuan untuk  merancang sebuah 

pintu menggunakan solenoid yang terbuka secara otomatis. Hasil dari penelitian 

yang sudah dilaksanakan yaitu merancang pintu dengan menggunakan 2 (dua) 

sensor Ultrasonik sebagai Sensor Masuk dan Sensor Keluar, Kemudian 

menggunakan Sensor PIR (Passive Infra Red) sebagai pendeteksi keberadaan 

objek. Selanjutnya jika objek terdeteksi pada Ultrasonik Masuk dan pada Sensor 

PIR (Passive Infra Red) maka Selenoid akan terbuka secara otomatis dan akan 

menampilakan jumlah orang pada layar LCD. Maupun juga jika objek terdeteksi 

pada Ultrasonik Keluar dan Sensor Sensor PIR (Passive Infra Red) maka Selenoid 

akan terbuka secara otomatis dan akan menampilkan jumlah orang pada layar 

LCD. Hasil dari penelitian ini menunjukkan sistem yang telah dibuat sudah dapat 

di Implementasikan pada suatu Ruangan. 

Kata Kunci : Pintu Otomatis, Sensor Ultrasonik, Sensor PIR (Passive Infra 

Red), Solenoid, LCD. 
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IMPLEMENTATION OF AN AUTOMATIC DOOR SYSTEM WITH A 

COUNTING OF THE NUMBER OF PEOPLE USING ULTRASONIC 

SENSORS 

 

 

By : 

 

Azizah Ria Umami 

09030581923064 

 

Abstract 

 

An Automatic Door is a door that opens automatically when approached by 

someone, and an automatic door is not a door that opens manually with a door 

handle or bar. Automatic doors today have been widely used and needed by many 

people. But in the manufacture of automatic doors requires large costs. In this 

project, a simple Automatic Door Prototype has been designed, this project aims 

to design a door using a solenoid that opens automatically. The results of the 

research that has been carried out are designing doors using 2 (two) Ultrasonic 

sensors as Incoming Sensors and Outgoing Sensors, then using PIR (Passive Infra 

Red) Sensors as detectors for the presence of objects. Furthermore, if an object is 

detected on the Incoming Ultrasonic and on the PIR (Passive Infra Red) 

Sensor, the Selenoid will open automatically and will display the number of 

people on the LCD screen. Also, if objects are detected on the Ultrasonic Exit and 

PIR (Passive Infra Red) Sensor sensors, the Selenoid will open automatically and 

will display the number of people on the LCD screen. The results of this study 

show that the system that has been created can already be implemented in a room. 

Keywords : Automatic Door, Ultrasonic Sensor, PIR (Passive Infra Red) 

Sensor, Selenoid, LCD. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 
 

Pintu Otomatis adalah pintu yang terbuka secara otomatis ketika di dekati oleh 

seseorang, dan pintu otomatis bukan pintu yang dibuka secara manual dengan 

pegangan pintu atau bar[1]. Pada zaman sekarang pintu otomatis sudah banyak sekali 

digunakan pada interior perumahan atau bahkan digunakan digunakan juga pada 

perkantoran. Banyak peneliti terdahulu yang melakukan penelitian terkait pintu 

otomatis, contohnya seperti peneliti (Sofiyanto,dkk) yang judul penelitiannya yaitu 

Sistem Pengontrolan Kunci Pintu Otomatis Pada Ruangan Berbasiskan 

Mikrokontroler, menurut penulis sistem kinerja waktu dalam perkantoran sangatlah 

penting, karena dapat membuiat sistem waktu pada perkantoran lebih tertib dan tepat 

waktu. Oleh karena itu penulis membuat suatu alat berbasis mikrokontroler yang 

berfungsi untuk mengontrol kunci pintu otomatis yang diterapkan pada ruangan 

perkantoran, kemudian kunci pintu otomatis akan bekerja sesuai dengan waktu yang 

diterapkan pada sistem waktu kinerja perkantoran. Hasil  penelitian dengan tingkat 

akurasi pada tempat perkantoran sebesar 92,75% menggunakan sensor ultrasonik.[2] 

 

Adapun permasalahan lain dibuatnya pintu otomatis yaitu karena pengguna 

pintu konvensional malas keluar dari mobil saat ingin membuka pintu pagar/geser, 

maka penulis (Saputra, dkk). Tertarik untuk meneliti dan membuat pintu otomatis 

yang sistem kerjanya dapat dilakukan dengan menggunakan handphone sebagai input 

baik untuk membuka dan menutup pintu. Serta dengan memanfaatkan jaringan sinyal 

wifi dan Arduino sebagai pemrosesnya serta motor DC sebagai penggerak pintu. 

dengan judul penelitian yaitu “Rancang Bangun Sistem Buka Tutup Pintu Otomatis 

Dengan Interfacing Berbasis Android”, dan hasil yang didapat dari penelitian tersebut 

yaitu jarak kendali wifi ke pintu geser paling dekat sebesar 3 meter dan yang paling 

jauh sebesar 80 meter.[3] 
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Oleh karena itu penulis menjadikan konsep penelitian ini karena pada saat 

Pembatasan Sosial Berskala Besar (PSBB) ini banyak kegiatan masyarakat yang 

dibatasi oleh pemerintah, contohnya pada pembatasan orang dalam ruangan, semua 

kegiatan yang dilakukan di dalam ruangan seperti pada kegiatan mahasiswa yang 

tidak bisa dilakukan secara daring contohnya tugas praktik yang harus dikerjakan di 

suatu ruangan kelas. Pemerintah mengizinkan kegiatan pembelajaran tersebut secara 

tatap muka dengan syarat mahasiswa tersebut sudah divaksin dan selalu menerapkan 

physical distancing, Social distancing dan menjaga jarak. Serta kegiatan 

pembelajaran tersebut jika dilakukan di dalam ruangan harus secara bergantian dan 

tidak boleh secara bergerombolan yang menyebabkan ruangan tersebut ramai dan 

padat. 

 

Pada penelitian ini akan dirancang “IMPLEMENTASI SISTEM PINTU 

OTOMATIS DENGAN PENGHITUNG JUMLAH ORANG MENGGUNAKAN 

SENSOR ULTRASONIK”. Pada penelitian ini akan dirancang sebuah sistem pintu 

otomatis penghitung jumlah orang dalam ruangan, yang gunanya untuk mengetahui 

berapa jumlah sirkulasi orang yang ada pada ruangan. Alat ini bekerja jika ada orang 

yang masuk dan keluar pada ruangan sistem akan otomatis menampilkan jumlah 

orang pada lcd lalu pintu akan terbuka secara otomatis. Dari hasil pemantauan 

tersebut dapat dijadikan tolak ukur tingkat keramaian orang pada ruangan tersebut. 

Untuk alat penghitung jumlah orang ini merupakan penggabungan beberapa teknologi 

diantaranya yaitu teknologi sensor dan mikrokontroler, dimana semuanya 

dioperasikan secara otomatis melalui program mikrokontroler tersebut. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, Maka dirumusukan beberapa permasalahan 

yaitu : 

1. Bagaimana membuka solenoid secara otomatis? 

2. Bagaimana cara mendeteksi keberadaan orang yang masuk dan yang keluar ? 
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3. Bagaimana mengendalikan perhitungan pada alat berdasarkan mahasiswa yang 

masuk dan keluar dari ruangan ? 

1.3 Tujuan  

Adapun tujuan dari projek ini adalah : 

1 Merancang sebuah prototype pintu yang menggunakan solenoid yang akan 

terbuka secara otomatis dan dapat memonitoring jumlah orang yang ada di dalam 

ruangan. 

2 Dapat membatasi jumlah orang yang ke dalam ruangan sesuai kapasitas. 

1.4 Manfaat Penelitian  

Manfaat penelitian adalah sebagai berikut : 

1. Sistem pintu otomatis diharapkan bisa menjadi solusi untuk menghitung jumlah 

orang yang sedang ada dalam ruangan. 

2. Diharapkan dengan adanya alat ini proses pengendalian pintu dikendalikan 

berdasarkan objek yang melintas. 

3. Diharapkan untuk mempermudah mahasiswa mengetahui jumlah orang yang 

sedang ada dalam ruangan tersebut. 

 

1.5 Batasan Masalah  

Batasan masalah adalah sebagai berikut : 

1 Kunci pintu menggunakan Solenoid Door Lock. 

2 buah sensor ultasonik digunakan untuk mendeteksi orang yang masuk dan keluar. 

3 Sistem disimulasikan menggunakan 1 pintu sebagai pintu masuk dan pintu 

keluar. 

4 Sensor PIR (Passive Infra Red) digunakan untuk mendeteksi keberadaan orang di 

dekat pintu. 

5 Sistem dapat menampilkan hasil hitungan jumlah orang dalam ruangan pada layar 

lcd. 

6 Sistem hanya dapat menghitung orang yang masuk dan keluar dengan tidak 

secara bergerombolan. 
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7 Proses simulasi dibuat pada pintu suatu ruangan. 

1.6 Metode Penelitian  

Metode penelitian yang digunakan dalam projek ini terbagi menjadi 6 tahap, 

berikut ini adalah tahapan penelitian yang digambarkan dengan Diagram Alur 

Penelitian yang dapat dilihat pada Gambar 1.1  

 

 

Gambar 1.1 Diagram Alur Penelitian 
 

1.6.1 Studi Literatur 

Pada tahap studi literatur ini dilakukan proses identifikasi dan perumusan 

masalah yang ditemukan pada perancangan pintu otomatis. Selanjutnya melalukan 

melakukan studi pustaka dan mencari referensi yang bersumber dari buku, jurnal, dan 

internet yang berhubungan dengan penulisan projek 
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1.6.2 Analisa Kebutuhan Sistem 

Analisa kebutuhan sistem adalah proses tahapan untuk mengetahui apa saja 

yang dibutuhkan dan diperlukan sistem pada projek agar dapat bekerja sesuai dengan 

yang diharapkan, dengan melakukan analisis pada kebutuhan perangkat keras. 

1.6.3 Perancangan Sistem 

  Perancangan sistem adalah tahapan perancangan alat yang akan dibuat, 

Metode ini menggunakan tahap perancangan perangkat keras (Hardware). 

1.6.4  Implementasi Sistem  

Pada tahap implementasi sistem ini, sistem dari alat yang telah dibuat akan 

diimplementasikan pada pintu dengan menggunakan sensor dan lcd yang telah 

dirancang untuk mengetahui berapa jumlah orang yang ada pada ruangan tersebut. 

1.6.5 Pengujian dan Analisis 

Pengujian dan Analisis pada projek dilakukan untuk mengetahui apakah 

sistem bekerja sesuai tujuan yang diinginkan atau tidak, serta mengetahui apakah 

tedapat masalah atau tidak pada perncangan alat yang telah dibuat. 

1.6.6 Pengambilan Kesimpulan 

Pengambilan kesimpulan dilakukan berdasarkan hasil dari data pengujian alat 

dari tahap sebelumnya untuk mendapatkan inti dari pembahasan yang telah di 

analisis. 

1.7 Sistematika Penelitian  

Dalam sistematika penelitian ini terdiri dari lima BAB dengan masing-masing 

pokok pembahasan yang telah disusun yaitu sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN  

BAB ini menjelaskan tentang latar belakang dari pemilihan topik projek, judul 

projek, rumusan masalah, tujuan, manfaat, dan metode penelitian yang digunakan.[ 
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BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

  BAB ini berisi tentang referensi pendukung dari penelitian sebelumnya 

dengan beberapa topik yang terkait dalam projek, yaitu mengenai pintu otomatis, 

penghitung jumlah orang dalam ruangan sehingga dapat diketahui berapa orang yang 

ada dalam ruangan tersebut agar social distancing tetap dijaga. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM 

      BAB ini membahas tentang kebutuhan yang diperlukan dalam merancang 

sistem dan tahapan yang dilakukan dalam perancangan alat, yang meliputi bagaimana 

perancangan perangkat keras (Hardware) serta membahas Flowchart dari 

perancangan yang telah dibuat. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

BAB ini membahas tentang hasil dari implementasi, analisis dan pengujian 

alat yang telah dibuat dari pengujian pembacaan sensor untuk mengetahui berapa 

jumlah orang yang ada di dalam ruangan tersebut. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

BAB ini berisi Kesimpulan yang didapat penulis dari hasil pengujian dan 

analisis selama proses pembuatan dan pengujian alat, dan berisi saran dari penulis 

untuk dilakukan pengembangan  pada projek selanjutnya 
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