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ABSTRAK

ANALISA PENGARUH KETIDAKSEIMBANGAN BEBAN TERHADAP
ARUS NETRAL DAN RUGI - RUGI PENGHANTAR PADA TRAFO
DISTRIBUSI 1.452 PT.PLN (PERSERO) WS2JB CABANG PALEMBANG
RAYON RIVAI (Muhamad Sadam Irawan, 03041181419029, 2018, 57 halaman)

Rugi — rugi penghantar yang terdapat pada trafo distribusi disebabkan oleh
ketidakseimbangan pembagian beban pada fasa - fasa tersebut serta
ketidakserempakan waktu penyalaan beban — beban, sehingga mengalirnya arus
pada titik netral, hal tersebutlah menyebabkan rugi — rugi pada penghantar.
Penelitian ini dilakukan pada penghantar trafo distribusi 1.452 di jalan Urip
Sumoharjo yang mana akan menghitung rugi — rugi penghantar serta
menyeimbangkan distribusi arus antar penghantar fasa menjadi seseimbang
mungkin. Dari hasil pengukuran arus fasa R, S, T, dan Ntetral pada jurusan A
sebelum pemerataan sebesar 33,1 A, 80,4 A, 60,3 A dan 41,1 A, pada jurusan B
sebelum pemerataan sebesar 20,6A, 61,9A, 44,5A dan 35,9 A. Setelah dilakukan
pemerataan beban arus fasa R, S, T, dan Netral pada jurusan A sebesar 58,1A,
57,4A, 58,3A dan 0,82A, pada jurusan B sebesar 41,6A, 42,9A, 42,5A dan 1,16A.
Rugi —rugi daya akibat penghantar sebelum melakukan pemerataan beban sebesar
1226,19 Watt sedangkan setelah dilakukan pemerataan beban sebesar 875,02 Watt.
Sehingga menghasilkan penekanan rugi — rugi daya sebesar 351,17 Watt.

Kata Kunci : ketidakseimbangan, rugi — rugi daya, penghantar, pemerataan.



ABSTRACT

ANALISA PENGARUH KETIDAKSEIMBANGAN BEBAN TERHADAP
ARUS NETRAL DAN RUGI - RUGI PENGHANTAR PADA TRAFO
DISTRIBUSI 1.452 PT.PLN (PERSERO) WS2JB CABANG PALEMBANG
RAYON RIVAI (Muhammad Sadam Irawan, 03041181419029, 2018, 57 pages)

The conductor losses in the distribution transformer are caused by the load-
sharing imbalances in the phases and the unloading of loads, so that the current
flows at a neutral point, thereby causing losses to the conductor. This study was
conducted on the distribution transformer 1.452 on Urip Sumoharjo road which
will calculate the conductor losses and balance the current distribution between
the phase conductor to be as possible. From the result of measurement of R, S, T,

and Ntetral phase currents in the A department before equalization of 33,1 A, 80,4
A, 60,3 Aand 41,1 A, at department B before equalization equal to 20,6A, 61 , 9A,

44,5A and 35,9 A. After equalization of R, S, T, and Ne in phase A loads 58,1A,
57,4A, 58,3A and 0,82A, at department B equal to 41.6A, 42.9A, 42.5A and 1.16A
The loss of power due to the conductor before the load equalization of 1226.19
Watt while after the load distribution of 875.02 Watt. So as to produce loss
suppression - power loss of 351.17 Watts.

Kata Kunci : imbalance, power loss, conductor, equity.
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Listrik tidak dapat dipisahkan dari kehidupan manusia pada saat ini.
Pada saat ini listrik dapat digunakan sebagai sumber gerak, sumber panas,
sumber hiburan, sumber pencahayaan serta energi (Abi,2016). Hal tersebut
disebabkan oleh mudahnya mengkonversikan energi listrik menjadi bentuk
yang lain. Penyediaan energi listrik yang stabil serta keandalan yang tinggi
merupakan syarat yang paling penting untuk memenuhi kebutuhan energi
listrik.

Dengan meningkatnya kebutuhan energi listrik, maka pelayanan energi
listrik harus ditingkatkan juga, baik itu dari segi kualitas ataupun kuantitas.
Dalam penyediaan energi listrik terdapat banyak sekali masalah salah satunya
yaitu tidak meratanya distribusi energi listrik pada sistem tegangan rendah. Pada
sistem tegangan rendah biasanya digunakan untuk residential yang
menggunakan sistem satu fasa, sedangan pada trafo distribusi terdapat tiga fasa.
Sehingga dapat mengakibatkan ketidakseimbangan pembagian beban pada
fasa-fasatersebut.

Ketidakserempakan waktu penyalaan beban-beban memberi dampak
juga terhadap ketidakseimbangan pembagian beban pada fasa-fasa tersebut.
Ketidakseimbangan beban tersebut memberi dampak yang merugikan yaitu
mengalirnya arus pada titik netral. Mengalirnya arus pada titik netral inilah yang
menimbulkan rugi-rugi. Sistem distribusi tegangan menengah salah satu sistem
kelistrikan yang sangat penting, serta harus memiliki keandalan yang tinggi,
oleh karena itu diperlukan analisa yang baik terhadap ketidakseimbangan beban.

Selain itu yang melatarbelakangi penulis untuk



1.2

1.3

menganalisa pengaruh ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan
rugi-rugi pada penghantar trafo distribusi [.452 PT.PLN (Persera) WS2IB
cabang Palembang Rayon Rivai adalah karena penclitian sebelumnya yang
membahas tentang Analisa Pengaruh Ketidakseimbangan Beban Terhadap
Arus Netral dan Rugi-Rugi pada Trafo Distribusi U.234 PT.PLN (Persero)
WS2IB Cabang Palembang Ravon Ampera oleh Andi Yusuf Masalan Teknik
Elektro 2011 Universitas Sriwijaya dan pengaruh ketidakseimbangan beban
terhadap arus netral dan losses pada trafo distribusi oleh Julius Sentosa
Setiadji Teknik Elektro 2006 Universitas Kristen Petra.

Oleh karena itu penulis akan menganalisa pengaruh ketidakseimbangan
beban terhadap arus netral dan rugi — rugi penghantar
pada trafodistribusi 1.452 PT.PLXN (persero) WS2JB Cabang Palembang

Rayon Rivai.

Tujuan Penulisan

Penulisan skripsi ini bertujuan:

1. Untuk mengetahui pengaruh dan cara mengatasi ketidakseimbangan beban
terhadap arus netral dan rugi — rugi penghantar pada trafo distribusi 1.452.

2. Untuk mengetahui besar rugi-rugi daya pada penghantar fasa maupun
penghantar netral akibat beban tidak seimbang pada trafo distribusi 1.452.

Perumusan Masalah

Penggunaan energi listrik yang semakin besar dan semakin bertambah
menyebabkan trafo mengalami pertambahan beban. Pertambahan beban
tersebut menyebabkan ketidakseimbangan beban. Ketidakseimbangan beban
antar fasa diakibatkan oleh pembagian beban yang tidak merata antar phasa.
Selain itu ketidakseimbangan beban dapat disebabkan juga oleh tidak samanya
konsumsi listrik tiap konsumen dan waktu penyalaan alat listrik yang berbeda.

Ketidakseimbangan beban inilah yang mengakibatkan arus listrik



1.4

1.5

1.6

mengalir pada titik netral yang mengakibatkan rugi-rugi. Untuk mengatasi hal
tersebut, beban dibuat seseimbang mungkin dengan cara pemerataan beban.

Manfaat Penulisan

Manfaat yang didapat dari penulisan skripsi ini adalah :

1. Dapat mengetahui pengaruh dan cara mengatasi ketidakseimbangan beban
terhadap arus netral dan rugi — rugi pengantar pada trafo distribusi 1.452

2. Dapat mengetahui bagaimana rugi-rugi pada penghantar fasa maupun
penghantar netral akibat beban tidak seimbang pada trafo distribusi 1.452

Pembatasan Masalah
Sesuai dengan judul diatas maka penulis hanya akan membahas serta

menganalisa hal — hal berikut :

1. Membahas apa saja yang menjadi pengaruh kesetidakseimbangan beban
terhadap arus netral, rugi — rugi penghantar pada trafo distribusi dan proses
pemerataan beban.

2. Studi data pengukuran pembebanan pada salah satu unit trafo distribusi
20kV yaitu trafo 1.452 pada JI.Prajurit Kemas Ali di area pelayanan
PT.PLN (persero) WS2JB Cabang Palembang Ravon Rivai

3. Studi data pengukuran pembebanan dilakukan pada beberapa pelanggan

perumahan yang bersumber dari trafo 1.452.

Metodelogi Penulisan

Dalam penulisan skripsi ini, penulis menggunakan beberapa metode
peneltian, diantaranya :
1. Metode Pengumpulan Data

Mengumpulkan data atau informasi konkrit dengan melakukan kunjungan

dan survei langsung kelapangan tempat sumber informasi yaitu PT.PLN

(persero) WS2IB Cabang Palembang Rayon Rivai



2. Studi Literatur
Mencari serta mengumpulkan bahan — bahan literatur yang berkenaan
dengan sistem distribusi listrik dari buku-buku referensi, artikel ilmiah,

jurnal dan internet.

3. Bimbingan atau Konsultasi
Melakukan konsultasi dan diskusi tentang topik yang di bahas pada tugas
akhir ini dengan dosen, teman — teman sesama mahasiswa dan pihak- pihak

yang berpengalaman di jaringan sistemdistribusi.

1.7 Sistematika Penulisan

BAB | PENDAHULUAN

Latar belakang masalah, tujuan penulisan, perumusan masalah, manfaat
penulisa, pembatasan masalah, metodelogi penulisan serta sistematika penulisan
dibahas pada bagian ini.

BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini membahas tentang teori — teori vang berkaitan tentang
penelitian vang dapat menjadi landasan dalam pembahasan analisa pengaruh
ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan rugi-rugi pada trafo distribusi

1,482,

BAB Il METODELOGI
Dalam bab ini membahas tentang metode — metode atau tata cara vang di
gunakandalamanalisa pengarh ketidakseimbangan beban terhadap arus netral dan

rugi-rugi penghantar pada trafo.



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini membahas tentang hasil analisa pengaruh ketidakseimbangan
beban terhadap arus netral dan rugi-rugi penghantar pada trafo distribusi [.452 serta
pembahasan mengenai perhitungan dan analisa yang didapat setelah melakukan

observasi pada tempat penelitian.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Penutup yang terdiri dari hasil saran serta kesimpulan dari analisa yang telah
dibahas.
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