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ABSTRAK 

DESAIN PROTOTYPE SEL ACCU DENGAN VARIASI JENIS MATERIAL 

ELEKTRODA DAN MEMANFAATKAN TANAH LIAT SEKUNDER 

SEBAGAI SUMBER ENERGI ALTERNATIF 

(Muhammad Taufiq, 03041181320077, 2018. 60 Halaman) 

 

Pemanfaatan energi alternatif sebagai bahan pengganti asam sulfat (H2SO4) pada 

aki basah adalah sebuah inovasi didalam dunia teknologi dan kelistrikan. Aki 

adalah elemen sekunder yang dapat mengubah energi kimia menjadi energi listrik, 

aki tersusun dari dua buah elektroda berupa lempeng oksida dan lempeng timbal 

sedangkan larutan elektrolitnya adalah larutan asam sulfat. Elektroda pada 

penelitian ini akan menggunakan variasi bahan berupa Tembaga(Cu), Timbal(Pb), 

Alumunium(Al) dan Seng(Zn), ukuran tiap elektroda yang digunakan yaitu 10x4 

cm dengan ketebalan 0,44 cm serta banyaknya sel pada aki adalah 6 buah. 

Penelitian ini juga mengganti larutan elektrolit asam sulfat (H2SO4) dengan 

campuran tanah liat jenis sekunder dan air belimbing wuluh. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi jenis material elektroda terhadap 

nilai tegangan dan arus yang dihasilkan. Pada prototype ini kombinasi pasangan 

elektroda yang digunakan yaitu Cu-Cu, Cu-Pb, Cu-Al, dan Cu-Zn. Pasangan 

elektroda terbaik pada prototype ini adalah pasangan elektroda Cu-Zn, dalam 

enam sel yang diukur tanpa beban didapat tegangan 5,01 V serta dalam enam sel 

yang diukur dengan beban LED 3 V didapat tegangan 2,71 V dan arus 1,24 A. 

 

Kata Kunci : Energi Alternatif, Aki, Aki Basah, Variasi Elektroda, Tanah Liat 

ppppppppiiiii csebagai Sumber Energi Alternatif. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1.   Latar Belakang 

Penggunaan energi listrik pada era modern seperti sekarang ini sangatlah 

besar. Masalah tersebut diharapkan akan dapat dicarikan solusinya melalui 

pemanfaatan energi alternatif yang berasal dari bahan-bahan yang tersedia di alam 

sekitar dan belum dimanfaatkan secara luas. Nandhief Handriyanto S, Satria 

Pinandita, Catur Tri Munandar, Universitas Dian Nuswantoro Semarang (2013), 

mengemukakan bahwa tanah liat dapat menghasilkan energi listrik. Hasil 

penelitian mengemukakan bahwa beberapa jenis tanah dapat dimanfaatkan untuk 

menghasilkan energi listrik. Bahan organik yang dimanfaatkan ialah asam sulfat 

yang banyak terdapat pada tanah, terutama tanah liat yang memiliki kandungan 

pH<5 dibandingkan dengan jenis tanah lain. Pada dasarnya suatu larutan asam 

dapat menghantarkan elektron dan menghasilkan arus listrik[1]. 

 Pada penelitian sebelumnya yang menggunakan air belimbing wuluh 

sebagai sumber energi alternatif, diketahui bahwa asam organik yang banyak 

terdapat dalam belimbing wuluh dapat dimanfaatkan sebagai pembangkit 

tegangan pada sel accu. Dari percobaan inilah peneliti akan mendesain prototype 

sel accu dengan tanah liat terbaik dan air belimbing wuluh yang telah diuji 

sebagai pengganti elektrolit asam sulfat (H2SO4) pada aki basah dan 

menggunakan kaca sebagai bahan pembentuk wadah accu, karena menurut 

Adams dan Williamson kaca merupakan isolator yang baik, dapat menahan panas 

dalam skala tertentu, transparan, tahan terhadap serangan kimia serta kaca mudah 

dibersihkan dari zat asam[2].  

 Penelitian ini akan menggunakan jenis material elektroda berupa Tembaga 

(Cu), Timbal(Pb), Alumunium(Al) dan Seng(Zn). Dari ke empat jenis material 

elektroda tersebut merupakan nama-nama unsur dari deret volta atau sel volta 

yang dapat menghasilkan energi listrik akibat terjadinya reaksi redoks secara 
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spontan pada elektroda[3]. Dengan latar belakang diatas maka penulis akan 

mengangkat suatu penelitian yang disusun dalam tugas akhir dengan judul 

“Desain Prototype Sel Accu dengan Variasi Jenis Material Elektroda dan 

Memanfaatkan Tanah Liat Sekunder sebagai Sumber Energi Alternatif”. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

 Pada tugas akhir ini peneliti akan mencoba mendesain sel accu dengan 

memvariasikan jenis material elektroda untuk mengatahui tegangan dan arus 

tertinggi yang dapat dihasilkan. Untuk wadah aki akan digunakan kaca sebagai 

bahan pembentuknya dan memvariasikan jenis material elektroda yang 

digunakan. Penelitian ini akan menggunakan variasi dari bahan elektroda berupa 

Tembaga(Cu), Timbal(Pb), Alumunium(Al) dan Seng(Zn) dengan kombinasi 

elektroda yang berbeda, yaitu: Cu-Cu, Cu-Pb, Cu-Al, Cu-Zn. 

 

1.3.  Batasan Masalah 

Dari perumusan masalah diatas maka dalam penelitian ini penulis 

membatasi permasalahan pada: 

1. Penelitian ini hanya membahas desain prototype sel accu dan 

memanfaatkan tanah liat terbaik yang telah diuji serta memvariasikan 

jenis material elektroda yang digunakan. 

2. Tidak membahas secara rinci pengaruh zat-zat kimia dari tanah liat dan 

elektroda terhadap tegangan yang dihasilkan. 

3. Celah udara pada aki basah dianggap homogen. 

4. Hanya menggunakan elektroda Tembaga(Cu) sebagai kutub positif pada 

kombinasi elektroda yang digunakan. 

5. Hanya menggunakan satu bentuk elektroda yaitu lempeng persegi 

panjang dengan ukuran yang sama untuk tiap elektroda yang digunakan 

yaitu 10x4 cm dengan ketebalan 0,44 cm dan jarak elektroda 1,2 cm. 
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1.4.  Tujuan Penelitian 

 Berdasarkan latar belakang diatas, maka tujuan penelitian ini adalah: 

1. Mendesain sel accu dengan memvariasikan jenis material elektroda dan 

memanfaatkan tanah liat terbaik yang telah diuji sebelumnya. 

2. Menganalisa pengaruh jenis material elektroda terhadap nilai tegangan 

dan arus terbaik yang didapat dari hasil pengujian. 

3. Mendapatkan tegangan dan arus terbaik dari pasangan elektroda yang 

digunakan pada pengukuran yang dilakukan. 

 

1.5.  Manfaat Penelitian 

 Penelitian ini diharapkan dapat memberikan beberapa manfaat diantaranya: 

1. Menghasilkan prototype sel accu yang ramah lingkungan. 

2. Mengetahui efek variasi jenis material elektroda terhadap kelistrikan yang 

dihasilkan. 

 

1.6.  Sistematika Penulisan 

Dalam memudahkan penyusunan proposal tugas akhir ini disusun dengan 

sistematika penulisan sebagai berikut: 

BAB I  : PENDAHULUAN 

 Bab ini berisi latar belakang permasalahan, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, rumusan masalah, batasan masalah, dan sistematika 

penulisan. 

BAB II  : TINJAUAN PUSTAKA 

 Bab ini berisi tentang teori-teori yang diperlukan dan mendukung 

dalam penulisan tugas akhir ini sesuai dengan topik yang dibahas. 

Teori-teori ini diambil dari buku-buku literatur dan dari internet. 
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BAB III  : METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini berisi tentang metodologi penelitian, prosedur dan 

metode analisa data serta parameter – parameter yang digunakan 

dalam menganalisa data hasil penelitian. 

BAB IV   : HASIL DAN ANALISA 

Berisikan tentang data-data yang didapatkan melalui 

penelitian/observasi yang dibahas dengan melakukan perhitungan dan 

analisa terhadap data. 

BAB V  : KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari penelitian dan saran yang diberikan 

oleh penulis yang diharapkan dapat bermanfaat untuk penelitian 

berikutnya. 

DAFTAR PUSTAKA. 

LAMPIRAN. 
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