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I-1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

Bab pendahuluan berisi tentang dasar-dasar pemikiran penelitian, meliputi 

latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan 

masalah, sistematika penulisan, dan kesimpulan pendahuluan.  

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

Mengenali pola angka tidaklah sulit bagi manusia, namun berbeda halnya 

dengan komputer. Komputer mempunyai masalah dalam penglihatan untuk 

membaca angka dari citra dan membutuhkan algoritma atau metode tersendiri 

dalam mendeteksi dan mengenali pola angka dari citra yang akan dikenali (Truong 

et al., 2020). Citra tasbih digital merupakan citra yang menampilkan angka atau 

bilangan desimal berupa seven segment pada layar LCD tasbih digital. Citra tasbih 

digital digunakan untuk menyetor sholawat dan mengevaluasi progress harian 

jamaah yang dikirimkan ke Grup Camp Shalawat. Selanjutnya, untuk mengetahui 

progress harian jamaah, tim Camp Shalawat harus melakukan pencatatan jumlah 

sholawat secara manual. Pencatatan ini dilakukan untuk mengukur jumlah sholawat 

setiap harinya karena sesuai sabda Rasulullah yaitu “Yang paling dekat denganku 

nanti di hari kiamat ialah yang paling banyak bersholawat kepadaku” (HR. 
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Tirmidzi)1. Namun, pencatatan yang dilakukan secara manual rentan mengalami 

kesalah, memakan banyak waktu, dan melelahkan  

Solusi untuk permasalahan di atas dapat diselesaikan dengan membangun 

sistem pengenalan angka pada citra tasbih digital. Dengan memanfaatkan sistem 

pengenalan angka tersebut, pencatatan jumlah sholawat dapat dilakukan secara 

cepat dan mudah. Tantangan muncul, citra tasbih digital memiliki tampilan yang 

kecil dan angka yang hanya menampilkan garis vertikal dan horizontal. Tantangan 

ini dapat menjadi masalah yang kompleks, karena citra memiliki variasi latar 

belakang dan pencahayaan yang beragam. Citra tasbih digital yang dikirim ke grup 

dianalisis dan diubah menjadi data numerik menggunakan algoritma pengolahan 

citra. Sebelumnya, citra diproses untuk memotong area yang diinginkan demi 

mengurangi komputasi. Teknik pengenalan diterapkan untuk mengenali setiap digit 

dari data numerik citra tasbih digital. Teknik pengenalan paling banyak digunakan 

adalah K-Nearest Neighbor (KNN) (Alfeilat et al., 2019) yang berfungsi sebagai 

klasifikasi untuk mengenali angka pada citra tasbih digital. Untuk mempercepat 

proses klasifikasi dalam mengenali angka, ekstraksi fitur harus digunakan. Metode 

(Principal Component Analysis) PCA adalah metode lama untuk mengekstraksi 

fitur. Kedua metode tersebut telah berhasil diterapkan oleh Wu et al (2018) dan 

Gunawan et al (2019) yang membahas tentang pengenalan tulisan tangan karakter 

cina dan pengenalan plat nomor secara otomatis. Kedua metode tersebut belum 

tentu sukses untuk diterapkan pada penelitian ini, karena citra tasbih digital 

 
1 “Tentang Kami – Camp Sholawat Official,” [Online]. Available: 

https://campsholawat.com/tentang-kami/  

https://campsholawat.com/tentang-kami/
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memiliki karakteristik tersendiri dan berbeda dengan penelitian sebelumnya. Oleh 

karena itu, penelitian ini menjadi sangat penting untuk menyelam jauh ke dalam 

area tersebut. 

Penelitian sebelumnya oleh Wu et al (2018) menggunakan metode yang sama 

dengan objek yang berbeda. Penelitian ini, membahas tentang pengenalan tulisan 

tangan resep obat Cina. Masalah penelitian ini adalah metode pengklasifikasi 

tunggal tradisional memiliki efek yang baik pada pengenalan fitur tunggal. Namun, 

pengenalan dan klasifikasi beberapa fitur buruk (seperti campuran angka, huruf, 

dan karakter Cina). Penelitian ini menggabungkan dua metode untuk diterapkan. 

Metode PCA digunakan untuk mengekstrak komponen utama dari citra karakter 

Cina, dan metode KNN untuk mencapai klasifikasi yang akurat. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa metode yang diusulkan mencapai akurasi sebesar 92,7%. 

Penelitian berikutnya oleh Gunawan et al (2019) yang bertujuan untuk 

mengenali citra plat nomor secara otomatis menggunakan metode PCA dan KNN 

sebagai ekstraksi fitur dan pengenalan. Penelitian ini bertujuan untuk memenuhi 

kebutuhan otomatisasi dalam pengawasan transportasi. Metode PCA sebagai 

ekstraksi fitur untuk mengurangi dimensi data dengan mempertahankan informasi 

sebanyak mungkin dari dataset asli. Kemudian, memanfaatkan metode KNN 

sebagai pengganti optical character recognition dalam mengenali plat nomor.  

Metode KNN mengklasifikasikan objek dengan menentukan objek terdekat 

berdasarkan data latih. Hasil penelitian menunjukkan tingkat keberhasilan 

pengenalan plat nomor sebesar 92,86%. 
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Penelitian lain oleh Haque et al (2019) membahas pengenalan bahasa isyarat 

Bangla dua tangan menggunakan metode PCA dan KNN. PCA digunakan untuk 

mengekstraksi fitur, mengurangi dimensi data, dan mengubah data berdimensi 

tinggi menjadi data berdimensi lebih rendah. PCA mengekstrak sebagian besar 

informasi yang relevan dari kumpulan data sambil mempertahankan informasi 

sampel yang penting. Algoritma KNN berfungsi mengklasifikasikan fitur yang 

diekstraksi berdasarkan jarak euclidean. Cara ini sangat efisien dengan berbagai 

latar belakang dan efek dan menunjukkan hasil precision, recall, dan f-measure 

sebesar 98,11%, 83,87%, dan 90,46%. 

Penelitian ini mengusulkan metode PCA sebagai ekstraksi fitur untuk 

mengurangi dimensi data dan mempertahankan informasi sebanyak mungkin, 

sehingga jumlah perhitungan untuk klasifikasi dan pengenalan sangat berkurang 

(Wu et al., 2018). Kemudian, metode K-Nearest Neighbor (KNN) sebagai 

klasifikasi untuk mengenali angka pada citra tasbih digital. Keunggulan utama yang 

dimiliki KNN yaitu kuat dalam hal ruang pencarian (Alhamza & Alaythawy, 2020), 

kuat terhadap data pelatihan yang memiliki noise, efektif untuk sejumlah besar 

contoh pelatihan, sederhana, dan mudah diterapkan, sehingga dapat menyelesaikan 

masalah klasifikasi secara akurat (Boateng et al., 2020).  

 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan bahwa citra tasbih 

digital memiliki karakteristik tersendiri, seperti tampilannya yang kecil dan angka 

pada citra tasbih digital merupakan angka seven segment yang hanya menampilkan 
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garis vertikal dan horizontal saja. Selain itu, pengenalan angka pada citra tasbih 

digital dapat menjadi masalah yang kompleks, karena citra memiliki variasi latar 

belakang dan pencahayaan yang beragam. Metode PCA dan KNN adalah metode 

lama paling banyak digunakan untuk ekstraksi fitur dan pengenalan pola serta 

berhasil dikembangkan oleh penelitian sebelumnya. Kedua metode tersebut belum 

tentu sukses diterapkan pada penelitian ini, karena citra tasbih digital memiliki 

karakteristik tersendiri. Dengan demikian, penelitian ini menjadi sangat penting 

untuk menyelam jauh ke dalam area tersebut. Adapun rumusan masalah yang 

didapatkan adalah: 

1. Bagaimana implementasi metode PCA sebagai ekstraksi fitur dan KNN 

sebagai klasifikasi untuk mengenali angka pada citra tasbih digital? 

2. Bagaimana tingkat akurasi pengenalan angka pada citra tasbih digital 

menggunakan metode PCA dan KNN? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengembangkan suatu sistem untuk mengenali angka pada citra tasbih 

digital menggunakan metode PCA dan KNN. 

2. Mengetahui tingkat akurasi pengenalan angka pada citra tasbih digital 

menggunakan metode PCA dan KNN. 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Berikut manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai sistem pencatatan jumlah 

sholawat. 

2. Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai penelitian angka pada citra tasbih 

digital selanjutnya. 

 

1.6 Batasan Masalah 

Adapun batasan permasalahan dalam penelitian ini adalah: 

1. Angka citra tasbih digital yang dilatih berformat png. 

2. Citra tasbih digital yang diuji berformat jpeg dan jpg. 

3. Angka pada citra tasbih digital berupa seven segment. 

4. Maksimal angka pada citra tasbih digital yaitu lima digit. 

5. Sumber data berasal dari Grup Whatsapp Camp. Sholawat 303. 

6. Komponen PCA yang dipakai sebanyak 256 komponen. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan penelitian ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, perumusan masalah, tujuan 

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan. 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 
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Bab ini menjelaskan dasar-dasar teori yang digunakan dalam penelitian 

dan menguraikan penelitian yang dilakukan sebelumnya yang relevan dengan 

penelitian ini. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini memaparkan langkah-langkah yang akan dilakukan dalam 

penelitian ini. Setiap langkah dari rencana penelitian dijelaskan secara rinci 

dengan mengacu pada kerangka kerja. Pada akhir bab ini adalah konsep 

manajemen proyek dalam melakukan penelitian. 

BAB IV PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini membahas perancangan perangkat lunak dan implementasi 

metode, analisis kebutuhan, pembuatan diagram, dan pengujian perangkat 

lunak. 

BAB V HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini menyajikan hasil penelitian berdasarkan tahapan yang telah 

direncanakan dan analisis untuk menarik kesimpulan dari penelitian.  

 

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini memuat kesimpulan dari semua uraian yang disajikan pada bab-

bab sebelumnya dan memuat saran-saran yang berguna dalam penerapan 

metode penelitian ini. 
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1.8 Kesimpulan  

Bab ini menjelaskan apa yang melatarbelakangi penelitian ini. Dimulai 

dengan penjelasan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan dan manfaat 

penelitian, serta batasan masalah, yang dijelaskan secara rinci. 
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