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RINGKASAN 

 

Farhan Indirwan. 08051281924026. Pola Sebaran Muatan Padatan 

Tersuspensi (MPT) Menggunakan Data Citra Sentinel-2A di Sungai Lumpur, 

Ogan Komering Ilir, Sumatera Selatan (Pembimbing: T. Zia Ulqodry, S.T., 

M.Si., Ph.D dan Dr. Riris Aryawati, S.T., M.Si) 

 

 Sungai Lumpur secara geografis terletak di Kabupaten Ogan Komering Ilir 

di Provinsi Sumatera Selatan. Sungai Lumpur memiliki resiko yang tinggi terhadap 

perubahan lingkungan dikarenakan Sungai Lumpur merupakan perairan yang 

banyak digunakan untuk aktivitas manusia. Sungai Lumpur biasa dilalui kapal yang 

beroperasi untuk keperluan penangkapan ikan nelayan, jalur transportasi beberapa 

industri, dan pembangunan wilayah. Hal inilah yang menjadikan Sungai Lumpur 

secara visual berwarna keruh kecoklatan yang disebabkan partikel tanah dan 

lumpur yang dibawa oleh aliran sungai. Salah satu indikator untuk penilaian 

kualitas air yaitu MPT (Muatan Padatan Tersuspensi). MPT adalah bahan 

tersuspensi dengan diameter > 1 µm yang tertahan pada saringan milipore dengan 

diameter pori 0,45 µm. 

 Muatan Padatan Tersuspensi dapat diukur melalui teknologi penginderaan 

jauh dengan menggunakan data citra Sentinel-2A untuk mengetahui konsentrasi 

MPT di perairan. Citra Sentinel-2A merupakan salah satu citra yang bisa 

didapatkan secara gratis (open source) dan dapat digunakan untuk menganalisis 

konsentrasi MPT karena memiliki resolusi spasial 10 meter. Sehingga citra 

Sentinel-2A dapat digunakan dalam menganalisis konsentrasi MPT menggunakan 

algoritma yang telah dikembangkan oleh peneliti sebelumnya. 

 Penelitian ini telah dilaksanakan pada 20 Juli 2020, pengambilan data insitu 

dilakukan di Perairan Sungai Lumpur, Ogan Komering Ilir, Sumatera Selatan. 

Pengolahan citra dilakukan di Laboratorium Penginderaan Jauh dan SIG Kelautan. 

Tujuan dari penelitian ini adalah menentukan algoritma yang sesuai dalam 

melakukan analisis MPT di Perairan Sungai Lumpur, menguji akurasi citra 

Sentinel-2A dalam menentukan konsentrasi MPT di Perairan Sungai Lumpur 

dengan menggunakan Algoritma Laili (2015) dan Liu et al (2017), menganalisis 

pola sebaran konsentrasi MPT melalui integrasi antara data lapangan dengan data 

citra Sentinel-2A tahun 2021 serta mengetahui pola sebaran Muatan Padatan 

Tersuspensi (MPT) pada tiap musim ditahun 2021 – 2022 pada Sungai Lumpur. 
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 Hasil penelitian menunjukkan bahwa pola sebaran konsentrasi MPT 

perbandingan data citra dengan data insitu pada tahun 2021 tidak berbeda jauh. 

Nilai insitu berkisar 7,91 – 70,25 mg/L sedangkan data citra berkisar 8,5 – 70,88 

mg/L. Konsentrasi MPT tertinggi pada musim kemarau tahun 2021 berada di 

bagian muara. Hal ini diduga karena muara merupakan tempat masuk dan keluarnya 

MPT yang bersumber dari laut dan sungai. Pola sebaran konsentrasi MPT pada 

musim peralihan II cenderung tinggi pada bagian muara yang dekat dengan daratan. 

Musim peralihan II menyebabkan peningkatan konsentrasi MPT pada perairan 

khususnya pada bagian muara karena erosi dari daratan. 

 Berdasarkan hasil yang didapat pola sebaran musim hujan tahun 2021 

konsentrasi MPT mengalami kenaikan dibandingkan dengan musim lainnya. 

Musim hujan menyebabkan erosi pada sungai dan material tersuspensi yang ada 

terbawa ke laut, selain itu kecepatan aliran air juga bertambah pada saat alur sungai 

sedang hujan. Pada musim peralihan I pola sebaran konsentrasi MPT cenderung 

lebih merata dibandingkan musim lainnya. Konsentrasi MPT yang ada pada musim 

peralihan I mengalami penurunan dibandingkan dengan musim hujan. Dengan 

adanya faktor dari musim dan arus, diduga menyebabkan adanya pengadukan 

sedimen dari dasar perairan ke permukaan yang menjadikan nilai konsentrasi MPT 

menjadi rendah. 

 Berdasarkan uji validasi menggunakan nilai koefisien determinan (R2) 

dengan nilai 0,9973 menunjukkan bahwa algoritma Liu et al (2017) dari persamaan 

regresi ordo 2 lebih sesuai dengan data yang didapatkan di lapangan. Dimana 

Algoritma Liu et al (2017) memiliki nilai RMSE terendah yaitu sebesar 0,596 

dibandingkan dengan Algoritma Laili (2015) yang memiliki RMSE sebesar 3,85.
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Bread (1971) dalam karyanya yang berjudul “If” menyatakan bahwa “The 

words will never show the you I've come to know”. Penggalan lirik yang 

cocok untuk kamu karena kamu memang se-indah itu sampai tidak bisa 

diungkapkan dengan kata-kata. You are the better part of me and my second 

half. Diperkuat dalam Mayer (2017) dalam lagunya yang berjudul “You’re 

gonna live forever in me” yang menyatakan “Parts of me were made by you 

and planets keep their distance too, the moon’s got a grip on the sea. And 

you’re gonna live forever in me. I guarantee, it’s your destiny” Mau 

gimanapun juga, planet – planet akan tetap berada diporosnya, rembulan 

akan saling menarik dengan laut. Dan kamu akan tetap hidup selamanya 

dalam diriku.  
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membaca juga mengenai kamu supaya semua orang tau betapa baiknya aku 

mencintai kamu dan betapa layaknya kamu untuk diperjuangkan. 
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I PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 Sungai Lumpur secara geografis terletak di Kabupaten Ogan Komering Ilir, 

Provinsi Sumatera Selatan. Menurut Anzari et al. (2017), Sungai Lumpur memiliki 

resiko yang tinggi terhadap perubahan lingkungan dikarenakan Sungai Lumpur 

merupakan perairan yang banyak digunakan untuk aktivitas manusia. Sungai 

Lumpur biasa dilalui kapal yang beroperasi untuk keperluan penangkapan ikan 

nelayan, jalur transportasi beberapa industri, dan pembangunan wilayah. Hal inilah 

yang menjadikan Sungai Lumpur secara visual berwarna keruh kecoklatan yang 

disebabkan partikel tanah dan lumpur yang dibawa oleh aliran sungai, limbah 

domestik, kegiatan budidaya, dan proses erosi tanah yang bermuara ke Perairan 

Sungai Lumpur (Arifelia et al. 2017). 

 Effendi (2003) menyatakan bahwa sedimen yang melayang dan tidak dapat 

mengendap disebut dengan sedimen tersuspensi atau muatan padatan tersuspensi. 

Keberadaan MPT dapat mengganggu keseimbangan ekosistem perairan dan 

berdampak buruk bagi kelangsungan hidup manusia dan makhluk hidup lainnya. 

Muatan Padatan Tersuspensi menghalangi kemampuan produksi zat organik di 

suatu perairan, serta tempat berlangsungnya reaksi kimia yang heterogen. Produksi 

zat organik yang terhambat, maka pertumbuhan dan kembang biak biota di dalam 

perairan menjadi terganggu. Nilai Muatan Padatan Tersuspensi memiliki peran 

dalam menentukan kualitas lingkungan suatu perairan (Suhendar et al. 2020). 

 Muatan Padatan Tersuspensi dapat diukur secara langsung (insitu) dan tidak 

langsung yaitu melalui teknologi penginderaan jauh dengan menggunakan data 

citra Sentinel-2A. Menurut Milenia et al. (2021) produk citra Sentinel-2A sudah 

terkoreksi radiometrik dan memiliki nilai reflektansi Bottom of Atmosphere yakni 

reflektan pada objek yang telah terkoreksi atmosfer. Menurut Hidayat dan Khakim 

(2017), salah satu parameter kualitas perairan yang dapat dikaji menggunakan 

penginderaan jauh adalah muatan padatan tersuspensi (MPT). Citra Sentinel-2 

merupakan salah satu citra satelit yang memiliki 13 band dengan 4 band beresolusi 

10 m, 6 band beresolusi 20 m, dan 3 band beresolusi spasial 60 m dengan area 

sapuan 290 km (Putri et al. 2021). 
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Pengetahuan mengenai sebaran Muatan Padatan Tersuspensi penting untuk 

dikaji menggunakan metode sistem penginderaan jauh pada daerah yang 

mempunyai potensi sumber daya dan mempermudah untuk melihat perubahan 

dinamika perairan. Selain itu, pola sebaran Muatan Padatan Tersuspensi penting 

untuk diketahui agar dapat mengelola dan mengurangi sumber dari pencemar 

tersebut. Algoritma yang digunakan untuk pendugaan nilai Muatan padatan 

Tersuspensi yaitu Laili (2015) dan Liu et al. (2017).  

 

1.2 Rumusan Masalah 

Kurniawan et al. (2016) menyatakan bahwa Sungai Lumpur telah banyak 

dimanfaatkan oleh penduduk sekitar untuk berbagai aktivitas yaitu daerah 

pemukiman, jalur transportasi penangkapan ikan, dan industri kecil. Muatan 

Padatan Tersuspensi (MPT) menjadi faktor penting untuk ekosistem yang ada pada 

Sungai Lumpur. Keberadaan MPT dapat mengganggu keseimbangan ekosistem 

perairan seperti pendangkalan dasar laut, punahnya beberapa ekosistem perairan, 

dan terjadinya kerusakan lingkungan (Paramitha et al. 2016). 

Mubarok et al. (2019) menyatakan bahwa fluktuasi konsentrasi MPT dapat 

terjadi diduga karena adanya kecepatan arus (baik arus laut maupun arus yang 

timbul akibat aliran sungai), pasang surut, dan pengaruh musim. Angin merupakan 

faktor pembangkit arus permukaan sebesar 2% dari kecepatannya. Pergerakan 

angin di perairan Indonesia sangat dipengaruhi oleh angin muson yang terjadi 

akibat perbedaan tekanan udara antara daratan Asia dan daratan Australia, sehingga 

di Indonesia terdapat empat musim yaitu musim hujan, musim kemarau, musim 

peralihan I, dan musim peralihan II (Ma’rif dan Hidayah, 2020). 

Musim hujan terjadi pada bulan Desember, Januari, dan Februari. 

Sementara musim kemarau terjadi pada bulan Juni, Juli, dan Agustus. Periode 

diantara musim hujan dan musim kemarau terjadi pada bulan Maret, April, dan Mei 

yang disebut sebagai musim peralihan I. Sementara, musim peralihan II terjadi pada 

bulan September, Oktober, dan November (Fadika et al. 2014).  

Konsentrasi Muatan Padatan Tersuspensi akan meningkat pada tengah 

perairan pada musim hujan dikarenakan adanya perpindahan material dari sungai 

atau pesisir ke tengah perairan. Sementara, pada musim kemarau konsentrasi MPT 
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jika semakin ke tengah perairan maka akan semakin rendah. Resuspensi dasar 

sedimen menjadi faktor utama terjadinya peningkatan konsentrasi MPT pada saat 

musim kemarau (Karbela et al. 2020). 

Metode yang dapat digunakan untuk menganalisis konsentrasi MPT adalah 

teknik penginderaan jauh. Produk citra Sentinel level 2A memiliki nilai reflektansi 

Bottom of Atmosphere sehingga dapat digunakan untuk pendugaan terhadap nilai 

Muatan Padatan Tersuspensi di Perairan Sungai Lumpur, Ogan Komering Ilir, 

Sumatera Selatan.  

Pendugaan nilai konsentrasi Muatan Padatan Tersuspensi menggunakan 

ekstraksi algoritma untuk mendapatkan nilainya. Algoritma yang digunakan pada 

penelitian ini adalah algoritma Laili (2015) dan algoritma Liu et al. (2017). Liu et 

al. (2017) menggunakan citra Sentinel 2 untuk mengestimasi konsentrasi Muatan 

Padatan Tersuspensi yang cocok dengan perairan dengan merekomendasikan band 

4 (kanal merah) dan band 7 (kanal vegetation red edge). Sementara, algoritma Laili 

(2015) menggunakan format remote sensing reflectance yang menggunakan 

perbandingan band 2 (kanal biru) dan band 4 (kanal merah) dalam melakukan 

penelitian pendugaan MPT di perairan (Sholihah et al. 2016). Berdasarkan uraian 

permasalahan di atas, maka dapat diambil rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana akurasi citra Sentinel-2A dalam menentukan konsentrasi MPT 

di Perairan Sungai Lumpur? 

2. Bagaimana pola sebaran MPT di Perairan Muara Sungai Lumpur dengan 

menggunakan citra Sentinel-2A pada bulan Juli 2021 sampai dengan bulan 

Juli 2022 dengan musim yang berbeda? 

3. Bagaimana pendugaan nilai MPT bila menggunakan algoritma Laili (2015) 

dan Liu et al. (2017) di Perairan Sungai Lumpur pada setiap musim? 

 

Penelitian pola sebaran konsentrasi MPT dilakukan dengan dua tahapan, 

yaitu pengambilan sampel lapangan kemudian analisis laboratorium untuk 

mengetahui nilai MPT. Tahap kedua adalah dengan menggunakan metode 

penginderaan jauh melalui data citra Sentinel-2A dengan beberapa algoritma dalam 

menentukan nilai konsentrasi MPT. Kerangka pemikiran penelitian disajikan pada 

Gambar 1. 
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Gambar 1. Kerangka Pemikiran 

Keterangan: 

 : Batas Penelitian 

 

 

 



5 

 

 

 

1.3 Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah: 

1. Menentukan algoritma yang sesuai dalam melakukan analisis MPT di 

Perairan Sungai Lumpur. 

2. Menguji akurasi citra Sentinel-2A dalam menentukan konsentrasi MPT di 

Perairan Sungai Lumpur dengan menggunakan Algoritma Laili (2015) dan 

Liu et al. (2017). 

3. Menganalisis pola sebaran konsentrasi MPT melalui integrasi antara data 

lapangan dengan data citra Sentinel-2A tahun 2021 serta mengetahui pola 

sebaran Muatan Padatan Tersuspensi pada tiap musim ditahun 2021-2022 

pada Perairan Sungai Lumpur. 

 

1.4 Manfaat 

Melalui penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Menambah pengetahuan mengenai citra Sentinel-2A dalam analisis 

konsentrasi MPT di Perairan Sungai Lumpur. 

2. Memberi informasi tentang konsentrasi MPT di Perairan Sungai Lumpur 

pada tahun 2021 – 2022 pada setiap musim. 

3. Memberi informasi mengenai pola sebaran konsentrasi MPT pada setiap 

musim ditahun 2021 – 2022 di Perairan Sungai Lumpur.
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