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RINGKASAN

MIFTAKHUL MUNIR, Aplikasi Teknik Image Processing Untuk Analisis
Kematangan Buah Pisang (Musa Acuminata Chavendish Subgroup)
(dibimbing oleh AMIN REJO dan RIZKY TIRTA ADHIGUNA)

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisa penentuan tingkat kematangan buah
pisang menggunakan aplikasi image processing selain dapat menentukan tingkat
kematangan buah pisang berdasarkan warna namun juga dapat mengetahui hubunga
warna terhadap sifat fisik dan kimia. Penentuan ini menggunakan metode non
destruktif dengan memanfaatkan kamera.

Pengolahan citra secara non-destruktif untuk menentukan kematangan buah pisang
chavendish dengan program komputer berdasarkan pengukuran model warna RGB.
Pengolahan citra pada 45 buah pisang chavendish akan menghasilkan 90 citra
sampel. Faktor perlakuan dianalisis menggunakan metode Rancangan Acak
Kelompok Faktorial (RAKF) yang digunakan adalah perlakuan Grade super, A, B
dan perlakuan tingkat kematangan = mentah, matang dan lewat matang.
Pembelajaran image processing digunakan untuk prediksi indeks RGB
menggunakan program graphical user interface (GUI) Matlab R2018a. Hasil
penelitian menunjukkan kadar gula, kekerasan, dan berbeda nyata terhadap faktor
B, parameter total asam berbeda nyata terhadap interkasi, dan parameter kadar air
tidak berbeda nyata dengan faktor dan interaksi. Hasil korelasi indeks warna dengan
komposisi sifat fisik kimia menunjukkan bahwa buah pisang pada nilai indeks
warna RGB taraf 33,23 sampai 159,58, kekerasan 44,92+3,32 sampai 116,18+2,98
of, gula 14,60+0,74% sampai 19,82+1,07%, kadar air 0,57+0,03% sampai
0,75%0,07 %, dan kadar asam 0,004+0,0005% sampai 0,010+0,0008%.

Kata kunci: Pisang Chavendish, Pengolahan Citra Digital, Tingkat Kematangan



SUMMARY

MIFTAKHUL MUNIR, Application Of Image Processing Technique For
Analysis To Determine The Maturity Level Of Bananas The Aim Of This Study
Was To Determine The Maturity Of Chavendish Bananas (Musa Acuminata
Chavendish Subgroup). AMIN REJO and RIZKY TIRTA ADHIGUNA.

This study aimed to analyzed the determination of the maturitylevel of bananas
using the apllication ofimage procesing techniques. Where in the used of image
processing technique beside being able to determine the ripenes level level of
bananas based on color, and also determine the relationship between color and
physical and chemical properties. This determine used a non destructive method by
usinga camera.

Non-destructive image processing to determine the ripeness of chavendish bananas
with a computer program based on RGB color model measurements. Image
processing on 45 chavendish bananas will produce 90 sample images. The
treatment factors were analyzed using the Factorial Randomized Block Design
(RAKF) method used were the Grade super, A, B treatments and the levels of
ripeness, ripe and overripe. Image processing learning is used to predict the RGB
index using the Matlab R2018a graphical user interface (GUI) program. The results
showed that sugar content, hardness, and hardness were significantly different from
factor B, total acid parameters were significantly different from interactions, and
water content parameters were not significantly different from factors and
interactions. The results of the correlation of the color index with the composition
of the physical and chemical properties show that bananas at the RGB color index
value range from 33.23 to 159.58, hardness 44.92 + 3.32 t0 116.18 £ 2.98 gf, sugar
14.60 + 0.74% to 19.82+1.07%, water content 0.57+0.03% to 0.75+0.07 %, and
acid content 0.004+0.0005% to 0.010+0.0008% .

Keywords: Chavendish Banana, Digital Image Processing, Maturity Level
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pisang merupakan salah satu produk buah unggulan nasional. Buah pisang
disukai banyak orang karena dapat dikonsumsi di segala tingkatan usia dari bayi
hingga orang tua. Buah pisang dapat diolah dalam keadaan mentah maupun matang.
Pisang mentah dapat diolah menjadi gaplek, tepung, dan keripik, sedangkan pisang
matang dapat diolah menjadi anggur, sari buah, digoreng, direbus, kolak, getuk,
selai, dodol, saus, dan sale (Kuntarsih, 2012).

Setiado et al, (2015) melaporkan pengembangan komoditas pisang
bertujuan memenuhi kebutuhan akan konsumsi buah seiring dengan bertambahnya
jumlah penduduk dan meningkatnya kesadaran masyarakat akan pentingnya gizi
dimana pisang merupakan sumber vitamin, mineral dan karbohidrat. Pisang
merupakan sumber karbohidrat, vitaminn A dan C, serta mineral. Komponen
karbohidrat terbesar pada buah pisang adalah pati pada daging buahnya, dan akan
diubah menjadi sukrosa, glukosa dan fruktosa pada saat pisang matang (15-20 %).

Donowarti dan Qomarudin, (2016) menjelaskan bahwa masalah yang
sering muncul pada komoditi ekspor buah-buahan Indonesia adalah kualitasnya saat
sampai di negara tujuan. Buah pisang memerlukan waktu yang lama dalam
perjalanannya menuju konsumen akhir di negara tujuan, jika tidak ditangani secara
baik pisang dapat menjadi busuk sesampainya di tempat tujuan, ketidakseragamnya
tingkat kematangan adalah salah satu masalah yang serius dalam ekspor dan perlu
penanganan akurat, maka perlu ada keseragaman tingkat kematangan sehingga
penanganannya mudah. Berdasarkan permasalahan yang ditemukan dilapangan,
dibutuhkan teknologi penanganan pasca panen yang lebih cepat dengan tingkat
kesalahan yang relatif rendah untuk mengganti metoda manual yang dilakukan.
Salah satu alternatif teknologi yang dapat digunakan untuk sortasi secara visual
adalah menggunakan image processing, karena sebagian besar pemutuan pisang
yang berdasarkan Standar Nasional Indonesia dan prasyarat mutu pisang segar agar
sesuai dengan permintaan pasar dapat dinilai secara visual seperti warna buah,

kotoran, cacat permukaan kulit, dan diameter.
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Pisang banyak dijumpai diwilayah beriklim tropis, jika tanaman pisang
dibudidayakan secara komersial dan diolah dengan baik, keuntungannya tidak
kalah dengan komoditi dikarenakan lain buah pisang berhasil diekspor. Di
Sumatera Selatan terdapat banyak jenis pisang digunakan sebagai olahan produksi,
salah satunya jenis pisang kepok, lilin, dan pisang ambon serta pisang emas.
Tingkat produksi buah pisang di Indonesia berada di atas komoditas buah-buahan
lainnya. Produksi pisang pada tahun 2021 mencapai 354.143 ton, meningkat
33,07% dari tahun sebelumnya 114.140 ton (BPS, 2022).

Cara mengidentifikasi dan mendeteksi kematangan buah yang dilakukan
masih banyak menggunakan cara manual dengan dilakukan berdasarkan
pengamatan visual secara langsung pada buah yang diklasifikasi. Kelemahan
pengklasifikasian manual dipengaruhi subjektifitas operator sortir sehingga pada
kondisi tertentu tidak konsisten dalam proses pengklasifikasiannya. Kondisi buah
pisang ditentukan oleh beberapa parameter, diantaranya adalah parameter tingkat
kematangan dilihat dari sisi warna dari pisang. Mutu pisang yang baik ditentukan
oleh tingkat ketuaan buah dan penampakannya. Tingkat ketuaan buah diukur
berdasarkan umurnya, sedangkan penampakan yang baik diperoleh dari
penanganan pasca panen yang baik (Siregar et al,. 2015).

Teknik pengolahan citra dapat memberikan informasi yang baik jika
digabungkan dengan sistem pengambilan keputusan sehingga dapat memberikan
hasil akurasi yang tinggi. Dasar pemikiran tersebut yang menjadi latar belakang
dilakukan penelitian teknik image processing dalam menentukan tingkat
kematangan buah pisang dari perbedaan umur petik.

1.1. Tujuan

Penulis melakukan penelitian dengan bertujuan untuk menentukan mutu
buah pisang dengan menerapkan teknik image processing dalam menentukan
tingkat kematangan buah pisang berdasarkan warna, serta hubungan warna

terhadap perubahan sifat fisik dan kimia.
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