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ADDITIVE ANGULAR MARGIN LOSS FOR MASKED-FACE IMAGE
RECOGNITION

FERZA REYALDI
09021281924060

ABSTRACT

The use of face masks imposed during the Covid-19 Pandemic caused partial
occlusion of facial features. This resulted in a person's identity being difficult to
recognize by the recognition system. This research will perform masked face
recognition using Convolutional Neural Network (CNN) and additive angular
margin loss. Additive angular margin loss is used to obtain highly discriminatory
features for face recognition. The dataset used in this study is the Real-World
Masked Face Dataset (RMFD). The use of additive angular margin loss shows an
increase in the accuracy of the facial recognition model. The results of this study
show that the training data accuracy is 36.33% greater and the validation data
accuracy is 12.65% greater than the CNN model without using additive angular
margin loss.

Keywords: Masked Face Recognition, Convolutional Neural Network, Additive
Angular Margin Loss, Real-World Masked Face Dataset
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ADDITIVE ANGULAR MARGIN LOSS UNTUK PENGENALAN CITRA
WAJAH BERMASKER

FERZA REYALDI
09021281924060

ABSTRAK

Pemakaian masker wajah yang diberlakukan saat Pandemi Covid-19
menyebabkan oklusi parsial pada fitur-fitur wajah. Hal ini berakibat identitas
seseorang sulit dikenali oleh sistem pengenalan. Penelitian ini akan melakukan
pengenalan wajah bermasker menggunakan Convolutional Neural Network (CNN)
dan additive angular margin loss. Additive angular margin loss digunakan untuk
mendapatkan fitur yang sangat diskriminatif untuk pengenalan wajah. Dataset yang
digunakan pada penelitian ini adalah Real-World Masked Face Dataset (RMFD).
Penggunaan additive angular margin loss menunjukkan peningkatan akurasi
terhadap model pengenalan wajah. Hasil penelitian ini mendapat nilai akurasi data
latih lebih besar 36,33% dan akurasi data validasi lebih besar 12,65% dibandingkan
model CNN tanpa menggunakan additive angular margin loss.

Kata Kunci: Pengenalan Wajah Bermasker, Convolutional Neural Network,
Additive Angular Margin Loss, Real-World Masked Face Dataset
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab | membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan kesimpulan

berdasarkan penelitian yang diajukan secara rinci.

1.2 Latar Belakang Masalah

Pengenalan wajah adalah salah satu solusi pengenalan biometrik yang lebih
disukai karena tidak memerlukan kontak langsung dengan pengguna dan tingkat
akurasi yang dicapai tinggi. Namun, wajib pemakaian masker wajah mulai
diberlakukan di tempat-tempat umum saat Pandemi Covid-19 yang bertujuan untuk
menjaga agar pandemi tetap terkendali (Boutros et al., 2021). Hal tersebut
menyebabkan oklusi parsial pada wajah dikarenakan pemakaian aksesori pakaian
berupa masker tidak dapat dihindari (Montero et al., 2021). Masalah khusus ini
menjadi tantangan utama di bidang pengenalan wajah dikarenakan fitur-fitur wajah
yang tersedia berkurang (Hariri, 2022). Hal ini dikarenakan pengenalan wajah
memainkan peran penting dalam kehidupan sehari-hari seperti pemeriksaan paspor,
ATM, Kkartu kredit, verifikasi pemilih (voter verification), pintu pintar, investigasi

kriminal atau teroris dan banyak tujuan lainnya (Ejaz et al., 2019).



Metode-metode seperti Principal Component Analysis (Ejaz et al., 2019) dan
Convolutional Neural Network (Mandal et al., 2021) diusulkan oleh peneliti untuk
melakukan ekstraksi fitur pada citra wajah.

Principal Component Analysis (PCA) adalah prosedur statistik yang juga
didefinisikan sebagai transformasi linier ortogonal. Algoritma ini menekankan
variasi dan memunculkan pola yang kuat dalam kumpulan data. Ini digunakan
untuk meminimalkan dataset besar ke dataset kecil masih berisi hampir semua
informasi sebagai dataset besar. Namun, pengenalan wajah memiliki tingkat
pengenalan yang buruk dikarenakan fitur dari wajah bermasker lebih sedikit
menyebabkan turunnya tingkat pengenalan (Ejaz et al., 2019).

Convolutional Neural Network (CNN) merupakan arsitektur deep learning
yang tersusun atas banyak layer, seperti input layer, convolution layer, pooling
layer, dan fully connected layer (Xiong et al., 2017). Arsitektur CNN cocok
digunakan untuk masalah Klasifikasi karena CNN dapat melakukan ekstraksi dan
mempelajari fitur - fitur pada data secara otomatis (Chandra et al., 2017). Namun
arsitektur CNN membutuhkan daya komputasi yang cukup tinggi dikarenakan
penggunaan filter berupa matriks 2 dimensi dalam ekstraksi fitur pada data
(Nurmaini et al., 2020). Penelitian pengenalan wajah bermasker pernah dilakukan
menggunakan model pra-latih CNN ResNet-50. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa tingkat akurasi dari model pengenalan wajah bermasker adalah 47,9%, jauh
lebih rendah dibandingkan tingkat akurasi dari model pengenalan wajah tanpa

masker yang mencapai 89,7% (Mandal et al., 2021).



Additive Angular Margin Loss adalah loss function yang memungkinkan
untuk mendapatkan fitur yang sangat diskriminatif untuk pengenalan wajah.
Additive Angular Margin Loss memiliki interpretasi geometris yang jelas karena
korespondensi yang tepat dengan jarak geodesik pada hypersphere (Deng et al.,
2018).

Pada penelitian ini, Additive Angular Margin Loss diimplementasikan pada
arsitektur CNN yang akan dilatih untuk meningkatkan tingkat diskriminatif fitur-

fitur pada citra wajah bermasker yang terbatas.

1.3 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dari penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut:

1. Pengenalan citra wajah bermasker lebih sulit dibandingkan pengenalan
wajah tanpa masker dikarenakan sebagian besar fitur-fitur wajah
tertutup oleh masker.

2. Model identifikasi wajah bermasker pada model CNN dengan arsitektur
ResNet-50 yang dilakukan (Mandal et al., 2021) memiliki akurasi yang

rendah.

1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah, tujuan dari penelitian yang dilakukan adalah
sebagai berikut:
1. Membangun model pengenalan citra wajah bermasker menggunakan

algoritma CNN dan Additive Angular Margin Loss.



2. Mengukur dan mengetahui peningkatan akurasi model pengenalan citra
wajah bermasker menggunakan algoritma CNN dan Additive Angular

Margin Loss.

1.5 Manfaat Penelitian
Penelitian yang dijalankan diharapkan memberi manfaat sebagai berikut:
1. Penelitian ini dapat membantu dalam pengembangan model identifikasi
citra wajah bermasker yang lebih baik.
2. Penelitian ini dapat menjadi rujukan dalam penelitian lebih lanjut

mengenai pengenalan wajah bermasker menggunakan algoritma CNN.

1.6 Batasan Masalah
Untuk mencegah penelitian ini terlalu meluas dan tidak terarah, peneliti
membatasi lingkup masalah pada penelitian ini dengan rincian sebagai berikut:
1. Dataset yang digunakan untuk melatih model CNN adalah Real-World

Masked Face Dataset (RMFD).



1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut:
BAB |I. PENDAHULUAN

Bab ini membahas secara rinci tentang latar belakang, rumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan, dan

kesimpulan.

BAB Il. KAJIAN LITERATUR
Bab ini membahas secara rinci mengenai penelitian — penelitian lain yang

relevan dan landasan teori yang menjadi dasar dalam menyusun penelitian ini.

BAB IIl. METODOLOGI PENELTIAN
Bab ini membahas secara rinci mengenai kerangka kerja, instrumen penelitian,
data yang digunakan dalam penelitian, dan perencanaan dari kegiatan — kegiatan

penelitian.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Bab ini membahas secara rinci mengenai proses pengembangan perangkat
lunak yang sudah direncanakan pada BAB IlI, dan melakukan pengujian pada

perangkat lunak yang digunakan untuk penelitian.



BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Bab ini membahas secara rinci mengenai hasil dari perangkat lunak yang

digunakan pada penelitian dan melakukan analisa pada hasil tersebut.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini membahas secara rinci mengenai kesimpulan yang dapat ditarik dari
hasil penelitian yang telah dilakukan serta saran — saran yang dapat digunakan

untuk mengembangkan penelitian tersebut.

1.8 Kesimpulan

Bab | menjelaskan terkait latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian,
manfaat penelitian, Batasan masalah dan sistematika penulisan. Berdasarkan
penjelasan diatas, penelitian dalam pengenalan citra wajah bermasker
menggunakan CNN dengan teknik Additive Angular Margin Loss diharapkan

memberikan hasil yang baik sesuai hipotesis.
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