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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Pendahuluan 

 Bab I membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan  penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan dan kesimpulan 

berdasarkan penelitian yang diajukan secara rinci. 

 

1.2 Latar Belakang Masalah 

  Pengenalan wajah adalah salah satu solusi pengenalan biometrik yang lebih 

disukai karena tidak memerlukan kontak langsung dengan pengguna dan tingkat 

akurasi yang dicapai tinggi. Namun, wajib pemakaian masker wajah mulai 

diberlakukan di tempat-tempat umum saat Pandemi Covid-19 yang bertujuan untuk 

menjaga agar pandemi tetap terkendali (Boutros et al., 2021). Hal tersebut 

menyebabkan oklusi parsial pada wajah dikarenakan pemakaian aksesori pakaian 

berupa masker tidak dapat dihindari (Montero et al., 2021). Masalah khusus ini 

menjadi tantangan utama di bidang pengenalan wajah dikarenakan fitur-fitur wajah 

yang tersedia berkurang (Hariri, 2022). Hal ini dikarenakan pengenalan wajah 

memainkan peran penting dalam kehidupan sehari-hari seperti pemeriksaan paspor, 

ATM, kartu kredit, verifikasi pemilih (voter verification), pintu pintar, investigasi 

kriminal atau teroris dan banyak tujuan lainnya (Ejaz et al., 2019). 
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  Metode-metode seperti Principal Component Analysis (Ejaz et al., 2019) dan 

Convolutional Neural Network (Mandal et al., 2021) diusulkan oleh peneliti untuk 

melakukan ekstraksi fitur pada citra wajah. 

  Principal Component Analysis (PCA) adalah prosedur statistik yang juga 

didefinisikan sebagai transformasi linier ortogonal. Algoritma ini menekankan 

variasi dan memunculkan pola yang kuat dalam kumpulan data. Ini digunakan 

untuk meminimalkan dataset besar ke dataset kecil masih berisi hampir semua 

informasi sebagai dataset besar. Namun, pengenalan wajah memiliki tingkat 

pengenalan yang buruk dikarenakan fitur dari wajah bermasker lebih sedikit 

menyebabkan turunnya tingkat pengenalan (Ejaz et al., 2019).  

  Convolutional Neural Network (CNN) merupakan arsitektur deep learning 

yang tersusun atas banyak layer, seperti input layer, convolution layer, pooling 

layer, dan fully connected layer (Xiong et al., 2017). Arsitektur CNN cocok 

digunakan untuk masalah klasifikasi karena CNN dapat melakukan ekstraksi dan 

mempelajari fitur - fitur pada data secara otomatis (Chandra et al., 2017). Namun 

arsitektur CNN membutuhkan daya komputasi yang cukup tinggi dikarenakan 

penggunaan filter berupa matriks 2 dimensi dalam ekstraksi fitur pada data 

(Nurmaini et al., 2020). Penelitian pengenalan wajah bermasker pernah dilakukan 

menggunakan model pra-latih CNN ResNet-50. Hasil penelitian menunjukkan 

bahwa tingkat akurasi dari model pengenalan wajah bermasker adalah 47,9%, jauh 

lebih rendah dibandingkan tingkat akurasi dari model pengenalan wajah tanpa 

masker yang mencapai 89,7% (Mandal et al., 2021). 
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  Additive Angular Margin Loss adalah loss function yang memungkinkan 

untuk mendapatkan fitur yang sangat diskriminatif untuk pengenalan wajah. 

Additive Angular Margin Loss memiliki interpretasi geometris yang jelas karena 

korespondensi yang tepat dengan jarak geodesik pada hypersphere (Deng et al., 

2018). 

  Pada penelitian ini, Additive Angular Margin Loss diimplementasikan pada 

arsitektur CNN yang akan dilatih untuk meningkatkan tingkat diskriminatif fitur-

fitur pada citra wajah bermasker yang terbatas. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

  Rumusan masalah dari penelitian yang dilakukan adalah sebagai berikut: 

1. Pengenalan citra wajah bermasker lebih sulit dibandingkan pengenalan 

wajah tanpa masker dikarenakan sebagian besar fitur-fitur wajah 

tertutup oleh masker. 

2. Model identifikasi wajah bermasker pada model CNN dengan arsitektur  

ResNet-50 yang dilakukan (Mandal et al., 2021) memiliki akurasi yang 

rendah. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Berdasarkan rumusan masalah, tujuan dari penelitian yang dilakukan adalah 

sebagai berikut: 

1. Membangun model pengenalan citra wajah bermasker menggunakan 

algoritma CNN dan Additive Angular Margin Loss.  
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2. Mengukur dan mengetahui peningkatan akurasi model pengenalan citra 

wajah bermasker menggunakan algoritma CNN dan Additive Angular 

Margin Loss. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

  Penelitian yang dijalankan diharapkan memberi manfaat sebagai berikut: 

1. Penelitian ini dapat membantu dalam pengembangan model identifikasi 

citra wajah bermasker yang lebih baik. 

2. Penelitian ini dapat menjadi rujukan dalam penelitian lebih lanjut 

mengenai pengenalan wajah bermasker menggunakan algoritma CNN. 

 

1.6 Batasan Masalah 

  Untuk mencegah penelitian ini terlalu meluas dan tidak terarah, peneliti 

membatasi lingkup masalah pada penelitian ini dengan rincian sebagai berikut: 

1. Dataset yang digunakan untuk melatih model CNN adalah Real-World 

Masked Face Dataset (RMFD). 
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1.7 Sistematika Penulisan 

  Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

BAB I. PENDAHULUAN 

Bab ini membahas secara rinci tentang latar belakang, rumusan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, sistematika penulisan, dan 

kesimpulan.  

 

BAB II. KAJIAN LITERATUR 

Bab ini membahas secara rinci mengenai penelitian – penelitian lain yang 

relevan dan landasan teori yang menjadi dasar dalam menyusun penelitian ini. 

 

BAB III. METODOLOGI PENELTIAN 

Bab ini membahas secara rinci mengenai kerangka kerja, instrumen penelitian, 

data yang digunakan dalam penelitian,  dan perencanaan dari kegiatan – kegiatan 

penelitian. 

 

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK 

Bab ini membahas secara rinci mengenai proses pengembangan perangkat 

lunak yang sudah direncanakan pada BAB III, dan melakukan pengujian pada 

perangkat lunak yang digunakan untuk penelitian. 
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BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN 

Bab ini membahas secara rinci mengenai hasil dari perangkat lunak yang 

digunakan pada penelitian dan melakukan analisa pada hasil tersebut. 

 

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini membahas secara rinci mengenai kesimpulan yang dapat ditarik dari 

hasil penelitian yang telah dilakukan serta saran – saran yang dapat digunakan 

untuk mengembangkan penelitian tersebut. 

 

1.8 Kesimpulan 

  Bab I menjelaskan terkait latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, Batasan masalah dan sistematika penulisan. Berdasarkan 

penjelasan diatas, penelitian dalam pengenalan citra wajah bermasker 

menggunakan CNN dengan teknik Additive Angular Margin Loss diharapkan 

memberikan hasil yang baik sesuai hipotesis.



 

vii 
 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Alzu’bi, A., Albalas, F., Al-Hadhrami, T., Younis, L. B., & Bashayreh, A. (2021). 

Masked face recognition using deep learning: A review. In Electronics 

(Switzerland) (Vol. 10, Issue 21). MDPI. 

https://doi.org/10.3390/electronics10212666 

Anwar, A., & Raychowdhury, A. (2020). Masked Face Recognition for Secure 

Authentication. http://arxiv.org/abs/2008.11104 

Boutros, F., Damer, N., Kirchbuchner, F., & Kuijper, A. (2021). Self-restrained 

Triplet Loss for Accurate Masked Face Recognition. 

http://arxiv.org/abs/2103.01716 

Chandra, B. S., Sastry, C. S., Jana, S., & Patidar, S. (2017). Atrial fibrillation 

detection using convolutional neural networks. Computing in Cardiology, 44, 

1–4. https://doi.org/10.22489/CinC.2017.163-226 

Deng, J., Guo, J., Xue, N., & Zafeiriou, S. (2018). ArcFace: Additive Angular 

Margin Loss for Deep Face Recognition. https://github.com/ 

Ejaz, M. S., Islam, M. R., Sifatullah, M., & Sarker, A. (2019, May 1). 

Implementation of Principal Component Analysis on Masked and Non-

masked Face Recognition. 1st International Conference on Advances in 

Science, Engineering and Robotics Technology 2019, ICASERT 2019. 

https://doi.org/10.1109/ICASERT.2019.8934543 

Hakim, Z., & Rizky, R. (2020). Analisis Perancangan Sistem Informasi Pembuatan 

Paspor Di Kantor Imigrasi Bumi Serpong Damai Tangerang Banten 

Menggunakan Metode Rational Unified Process. Jutis (Jurnal Teknik 

Informatika), 6(2), 103–112. 

http://ejournal.unis.ac.id/index.php/jutis/article/view/135 

Hariri, W. (2022). Efficient masked face recognition method during the COVID-19 

pandemic. Signal, Image and Video Processing, 16(3), 605–612. 

https://doi.org/10.1007/s11760-021-02050-w 

Jignesh Chowdary, G., Punn, N. S., Sonbhadra, S. K., & Agarwal, S. (2020). Face 

Mask Detection Using Transfer Learning of InceptionV3. Lecture Notes in 

Computer Science (Including Subseries Lecture Notes in Artificial Intelligence 

and Lecture Notes in Bioinformatics), 12581 LNCS, 81–90. 

https://doi.org/10.1007/978-3-030-66665-1_6 

Khan, H. A., Jue, W., Mushtaq, M., & Mushtaq, M. U. (2020). Brain tumor 

classification in MRI image using convolutional neural network. 

Mathematical Biosciences and Engineering, 17(5), 6203–6216. 

https://doi.org/10.3934/MBE.2020328 

Li, L., Mu, X., Li, S., & Peng, H. (2020). A Review of Face Recognition 

Technology. IEEE Access, 8, 139110–139120. 

https://doi.org/10.1109/ACCESS.2020.3011028 



 

viii 
 

Li, Y., Guo, K., Lu, Y., & Liu, L. (2021). Cropping and attention based approach 

for masked face recognition. Applied Intelligence, 51(5), 3012–3025. 

https://doi.org/10.1007/s10489-020-02100-9 

Lin, C., Li, L., Luo, W., Wang, K. C. P., & Guo, J. (2019). Transfer learning based 

traffic sign recognition using inception-v3 model. Periodica Polytechnica 

Transportation Engineering, 47(3), 242–250. 

https://doi.org/10.3311/PPtr.11480 

Mandal, B., Okeukwu, A., & Theis, Y. (2021). Masked Face Recognition using 

ResNet-50. http://arxiv.org/abs/2104.08997 

Montero, D., Nieto, M., Leskovsky, P., & Aginako, N. (2021). Boosting Masked 

Face Recognition with Multi-Task ArcFace. http://arxiv.org/abs/2104.09874 

Mukti, I. Z., & Biswas, D. (2019). Transfer Learning Based Plant Diseases 

Detection Using ResNet50. 2019 4th International Conference on Electrical 

Information and Communication Technology, EICT 2019, December, 1–6. 

https://doi.org/10.1109/EICT48899.2019.9068805 

Novandya, A. (2017). Penerapan Algoritma Klasifikasi Data Mining C4.5 pada 

Dataset Cuaca Wilayah Bekasi. KNiST, 368–372. 

Nurmaini, S., Tondas, A. E., Darmawahyuni, A., Rachmatullah, M. N., Umi Partan, 

R., Firdaus, F., Tutuko, B., Pratiwi, F., Juliano, A. H., & Khoirani, R. (2020). 

Robust detection of atrial fibrillation from short-term electrocardiogram using 

convolutional neural networks. Future Generation Computer Systems, 113, 

304–317. https://doi.org/10.1016/j.future.2020.07.021 

Pang, B., Nijkamp, E., & Wu, Y. N. (2020). Deep Learning With TensorFlow: A 

Review. Journal of Educational and Behavioral Statistics, 45(2), 227–248. 

https://doi.org/10.3102/1076998619872761 

Sanchez, S. A., Romero, H. J., & Morales, A. D. (2020). A review: Comparison of 

performance metrics of pretrained models for object detection using the 

TensorFlow framework. IOP Conference Series: Materials Science and 

Engineering, 844(1). https://doi.org/10.1088/1757-899X/844/1/012024 

Saputro, I. W., & Sari, B. W. (2020). Uji Performa Algoritma Naïve Bayes untuk 

Prediksi Masa Studi Mahasiswa. Creative Information Technology Journal, 

6(1), 1. https://doi.org/10.24076/citec.2019v6i1.178 

Shafiee, S., Wautelet, Y., Hvam, L., Sandrin, E., & Forza, C. (2020). Scrum versus 

Rational Unified Process in facing the main challenges of product 

configuration systems development. Journal of Systems and Software, 170, 

110732. https://doi.org/10.1016/j.jss.2020.110732 

Tyagi, V. (2018). Understanding Digital Image Processing. Understanding Digital 

Image Processing, November. https://doi.org/10.1201/9781315123905 

Wang, Z., Wang, G., Huang, B., Xiong, Z., Hong, Q., Wu, H., Yi, P., Jiang, K., 

Wang, N., Pei, Y., Chen, H., Miao, Y., Huang, Z., & Liang, J. (2020). Masked 

Face Recognition Dataset and Application. http://arxiv.org/abs/2003.09093 



 

ix 
 

Wu, Y., & Ji, Q. (2019). Facial Landmark Detection: A Literature Survey. 

International Journal of Computer Vision, 127(2), 115–142. 

https://doi.org/10.1007/s11263-018-1097-z 

Xiong, Z., Stiles, M. K., & Zhao, J. (2017). Robust ECG signal classification for 

detection of atrial fibrillation using a novel neural network. Computing in 

Cardiology, 44(Figure 1), 1–4. https://doi.org/10.22489/CinC.2017.066-138 

Zhang, H., Li, Q., Sun, Z., & Liu, Y. (2018). Combining Data-Driven and Model-

Driven Methods for Robust Facial Landmark Detection. IEEE Transactions 

on Information Forensics and Security, 13(10), 2409–2422. 

https://doi.org/10.1109/TIFS.2018.2800901 


