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ABSTRAK

Gagasan dalam Prinsip dan Standar untuk Matematika Sekolah oleh NCTM
menyatakan bahwa keterampilan pembuktian matematis mengharuskan siswa
untuk dapat mengembangkan dan mengevaluasi argumen dan bukti matematika,
yang merupakan cara untuk mengekspresikan berbagai macam alasan dan
pembenaran, sehingga siswa akan melihat bahwa matematika masuk akal.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis struktur argumentasi siswa kelas IX
terhadap pembuktian kekongruenan segitiga. Penelitian ini merupakan penelitian
deskriptif. Teknik pengumpulan data yang digunakan peneliti adalah tes tertulis.
Peneliti menganalisis argumentasi peserta didik menggunakan Toulmin
Argumentation Pattern serta lebih lanjut menganalisis kebenaran argumen yang
ditulis peserta didik dengan meninjau kolom pernyataan pada pembuktian strategi
two column proof. Subjek penelitian ini adalah siswa SMP kelas 1 X yang berjumlah
30 siswa. Hasil penelitian menunjukkan bahwa dalam melakukan pembuktian
kekongruenan segitiga dengan strategi two column proof peserta didik kelas IX
SMP Negeri 26 Palembang telah mampu memunculkan tiga komponen
argumentasi, yaitu Claim, Data dan Warrant. Rata-rata struktur argumentasi yang
muncul yaitu (Data — Warrant — Data — Claim).

Kata kunci: Struktur Argumentasi; Kekongruenan Segitiga; Two-column proofs

ABSTRACT

The idea in Principles and Standards for School Mathematics by NCTM states that
mathematical proof skills require students to be able to develop and evaluate
mathematical arguments and proofs, which is a way of expressing various kinds of
reasons and justifications, so that students will see that mathematics makes sense.
This study aims to analyze the argumentation structure of class X students towards
proving triangular congruence. This research is descriptive research. The data
collection technique used by the researcher was a written test. The researcher
analyzed the students' arguments using the Toulmin Argumentation Pattern and
furthermore the correctness of analyzing the arguments by reviewing the statement
columns on the two column proof proof strategy. The subjects of this research were
30 students of class IX junior high school. The results showed that in proving the
congruence of triangles using the two-column proof strategy, class IX students at
SMP Negeri 26 Palembang were able to generate three components of
argumentation, namely Claims, Data and Warrants. The average argumentation
structure that appears is (Data - Warrant - Data - Claim).

Keywords: Argumentation structure; Triangle congruence; Two-column proofs

Xii



Universitas Sriwijaya

BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Argumen matematika adalah pernyataan matematika yang bertujuan untuk
memperkuat atau menolak suatu gagasan. Douek (1999) memanfaatkan definisi ini
untuk menganalisis aspek argumenatif dari pembuktian (matematis). Dengan
mempertimbangkan analisisnya, kita dapat mempertimbangkan berbagai peran
argumentasi dalam aktivitas matematika mengenai teorema. Argumentasi
merupakan proses penyampaian atau proses dibangunnya argumen (Element’s of
Argumenation). Kristin dan Bharath (2020) mendefinisikan argumentasi dalam
matematika sebagai proses pembuatan argumen dengan menarik kesimpulan
berdasarkan rantai penalaran.

Dalam buku European Research in Mathematics Education (1999),
“argumenation will show the process that produces logically connected discourse
about a particular subject” dan hal ini sesuai dengan pendapat Nadia Ummi (2019)
bahwa argumentasi sangat penting dalam matematika ketika sebuah pernyataan
matematika terhubung dalam pemikiran yang logis. Pemikiran yang logis bisa
dilihat ketika mengonstruksi suatu bukti. Bukti adalah serangkaian argumen logis
yang menjelaskan kebenaran suatu pernyataan (Julan, 2008). Menurut Nadia (2021)
bukti matematis yang baik adalah yang memuat argumen yang logis dan bersifat
deduktif. Argumen yang diberikan harus logis karena setiap langkah-langkahnya
harus didukung oleh data, fakta dan konsep. Matematika dikenal dengan ilmu
deduktif, oleh karena itu argumen harus bersifat deduktif artinya argumen yang
disampaikan harus berdasarkan definisi, aksioma, postulat dan teorema yang telah
dinyatakan kebenarannya dalam sistem logika formal.

Redhana (2015) menyatakan bahwa pembelajaran sains abad 21 sebaiknya
diarahkan pada empat komponen yaitu: communication, collaboration, critical
thinking & problem solving, creativity & innovation. Menurut Hasnunidah (2013)
keterampilan argumentasi merupakan proses yang sangat penting dalam
pembelajaran sebagai bentuk komunikasi untuk mengeksternalisasikan pemikiran

melalui serangkaian wacana ilmiah. Kemampuan membangun argumen membuat
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peserta didik tidak hanya mampu mengungkapkan apa saja teori yang diketahuinya
namun peserta didik juga mampu membuktikan kebenarannya. Dalam
pembelajaran matematika melihat kemampuan argumentasi peserta didik ialah
melalui pembuktian matematis. Argumentasi memiliki struktur dan komponen
tersendiri. Dalam hal ini peneliti menggunakan Struktur Argumentasi Toulmin
untuk menganalisis proses membangun bukti.

Kemampuan pembuktian matematis perlu dikuasai terutama oleh peserta didik
tingkat menengah. Hal ini sesuai dengan pendapat (Hapizah, 2022) bahwa salah
satu komponen penting dalam matematika yang sangat memerlukan kemampuan
berpikir tinggi dalam diri adalah proses kemampuan mengonstruksi bukti. Gagasan
pada Principles and Standards for School Mathematics oleh NCTM juga
menyatakan bahwa kemampuan pembuktian matematis menuntut peserta didik
untuk bisa mengembangkan dan mengevaluasi argumen dan bukti matematika,
yang merupakan cara untuk mengekspresikan berbagai macam alasan dan
pembenaran, dengan begitu peserta didik akan melihat bahwa matematika masuk
akal. The Standards for Mathematical Practice (SMP) mengidentifikasi perilaku
“melakukan matematika”, yang salah satu dari delapan fokusnya adalah
membangun argumen dan mengkritisi argumen orang lain (Jeri, 2020). Hal ini juga
dipertegas oleh lampiran Kemendikbud Nomor 59 tahun 2014 dan Gagasan pada
Principles and Standards for School Mathematics (NCTM, 2000).

Telah banyak penelitian yang membahas tentang pembuktian matematika.
Beberapa penelitian terkait pembuktian dilakukan oleh Setiawan dan Yayan (2020)
untuk menganalisis kemampuan pembuktian peserta didik pada materi
kesebangunan dua segitiga. Penelitian Nurwaningsih dan Yusuf (2018) dilakukan
untuk melihat kemampuan pembuktian berdasarkan pembelajaran berbasis bukti.
Adapun penelitian yang dilakukan oleh Ulumul (2016) yang berfokus pada level
penalaran kovariasional yang ditentukan berdasarkan struktur argumen peserta
didik.

Farug (2014) membahas mengenai struktur argumentasi untuk melihat
kemampuan konstruksi bukti peserta didik. Penelitian terkait argumentasi juga telah
banyak dilakukan, beberapa diantaranya adalah penelitian oleh Fransisco (2022),
Jhon (2022), Gomez (2022) dan Kim (2022) yang berfokus melihat pengaruh antara

dukungan yang diberikan guru dan kemampuan argumentasi peserta didik.
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Selanjutnya juga ada penelitian oleh Hunter (2018) yang berfokus pada kolaborasi
antara pembelajaran inquiry dan argumentasi.

Dari beberapa penelitian yang telah dilakukan tersebut telah dilihat kemampuan
pembuktian peserta didik sebagai hasil implementasi pembelajaran berbasis bukti
dan beberapa penelitian belum melakukan analisis terkait komponen dan struktur
argumentasi matematika yang membentuk bukti. Maka dari itu perlu dilakukan
penelitian yang melakukan analisis tentang struktur argumentasi matematika
peserta didik.

Geometri merupakan materi matematika yang erat dengan kehidupan nyata dan
juga dengan topik matematika lainnya. Berbagai visualisasi yang ada dalam dunia
peserta didik adalah bentuk geometri (Eka, 2020). Geometri adalah salah satu ilmu
matematika untuk pengembangan keterampilan pembuktian peserta didik. Pada
Principles and Standards for School Mathematics bagian geometri, peserta didik
diminta dapat membuat argumen tentang hubungan geometris, menganalisis
karakteristik bentuk geometri serta memahami visualisasi, penalaran dan spasial
(NCTM, 2000). Menurut Nainggolan & Pasaribu (2021); Rahayu (2016),
kekongruenan dan kesebangunan dapat melatih peserta didik untuk memiliki pola
pikir yang terstruktur dalam mempelajari matematika karena memuat komponen-
komponen yang saling berhubungan satu sama lain. Mempelajari kekongruenan
juga dapat mengembangkan kemampuan berpikir matematika tingkat lanjut
(Otalora, 2016). Adapun kekongruenan segitiga dianggap sebagai topik inti dalam
geometri sekolah karena berguna untuk membuktikan teori-teori geometri
(Shahbari & Daher, 2020). Oleh karena itu, peneliti memilih materi kekongruenan
segitiga.

Berdasarkan uraian di atas, peneliti bermaksud melakukan penelitian yang akan
membahas struktur argumentasi dalam memahami pembuktian geometri dengan
judul “Analisis Struktur Argumentasi Siswa Kelas IX Pada Pembuktian

Kekongruenan Segitiga”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, peneliti merumuskan
masalah yaitu, “Bagaimana struktur argumentasi peserta didik kelas 1X pada

pembuktian kekongruenan segitiga?”
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1.3 Tujuan Penelitan

Berdasarkan rumusan masalah di atas, penelitian yang dilakukan bertujuan
untuk menganalisis struktur argumentasi peserta didik kelas 1X pada pembuktian

kekongruenan segitiga.

1.4 Manfaat Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah serta tujuan penelitian yang telah dituliskan,
penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat sebagai berikut :

1. Bagi peserta didik, pembelajaran berbasis bukti akan menjadi dasar untuk
memiliki kemampuan menyusun argumentasi yang valid dan argumentasi
matematika yang baik

2. Bagi guru, hasil penelitian ini bisa menjadi mempertimbangkan implementasi
pembelajaran berbasis bukti menggunakan strategi two column proof dengan

menerapkan struktur argumentasi pembuktian kekongruenan segitiga
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