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SUMMARY 

 

OFFIANDA KURNIAWAN Qualifications of Crude Palm Oil (CPO) With Digital 

Image Processing Method Based on Artificial Neural Network (Supervised by AMIN 

REJO and RIZKY TIRTA ADHIGUNA).  

 

The research aims to determine the quality of Crude Palm Oil (CPO) non-

destructively using a digital image processing method based on artificial neural 

networks build upon the color of Crude Palm Oil (CPO) using a digital camera. The 

treatment factors were analyzed using the Non-Factorial Completely Randomized 

Design method with 3 treatment factors at storage temperatures of 40±5°C, 50±5°C, 

and 60±5°C. The research used CPO quality parameters including free fatty acid 

content, DOBI index, moisture content, and impurities content.  

The results showed that storage temperature treatment had a significant 

effect on CPO quality parameters including free fatty acids, DOBI index, and 

moisture content and had no significant effect on quality parameters of impurities 

content. Storage temperature treatment of 50 ± 5°C resulted in the lowest increase 

in free fatty acids, the highest rate of decrease in water content, and the highest 

increase in DOBI index respectively of 0.36±0.10%/day, 0.11±0.01%/day, and 

0.19±0.02/day. The artificial neural network model developed to determine the 

quality of crude palm oil (CPO) with RGB index input data produces a Mean 

Absolute Percentage Error (MAPE) value below 5% and the smallest Mean Square 

Error (MSE) of 3,71±10-4
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RINGKASAN 
 

OFFIANDA KURNIAWAN Pemutuan Crude Palm Oil (CPO) Dengan Metode 

Pengolahan Citra Digital Berbasis Jaringan Saraf Tiruan (Dibimbing Oleh AMIN 

REJO dan RIZKY TIRTA ADHIGUNA).  

 

Penelitian bertujuan untuk menentukan mutu Crude Palm Oil (CPO) secara 

non-destruktif dengan metode pengolahan citra digital berbasis jaringan saraf tiruan 

berdasarkan warna Crude Palm Oil (CPO) dengan memanfaatkan kamera digital. 

Faktor perlakuan dianalisis dengan metode Rancangan Acak Lengkap (RAL) Non 

Faktorial dengan 3 faktor perlakuan suhu penyimpanan 40±5°C, 50±5°C, dan 

60±5°C. Penelitian menggunakan parameter mutu CPO meliputi kandungan asam 

lemak bebas, indeks DOBI, kadar air, dan kadar kotoran.  

Hasil penelitian menunjukkan perlakuan suhu penyimpanan berpengaruh 

nyata terhadap parameter mutu CPO meliputi asam lemak bebas, indeks DOBI, dan 

kadar air serta tidak berpengaruh nyata terhadap parameter mutu kadar kotoran. 

Perlakuan suhu penyimpanan 50±5°C mendapatkan hasil peningkatan asam lemak 

bebas terendah, laju penurunan kadar air tertinggi, dan peningkatan indeks DOBI 

tertinggi berturut-turut sebesar 0,36±0,10%/hari, 0,11±0,01%/hari, 

dan0,19±0,02/hari. Model jaringan saraf tiruan yang dikembangkan untuk 

menentukan mutu crude palm oil (CPO) dengan data input indeks RGB 

menghasilkan nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE) dibawah 5 % dan 

Mean Square Error (MSE) terkecil sebesar 3,71 x 10-4
. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Kelapa sawit merupakan komoditi pertanian yang digunakan untuk 

menghasilkan minyak nabati di Indonesia. Tingginya tingkat permintaan minyak 

nabati di pasaran menjadikan kelapa sawit sebagai tumbuhan yang banyak 

dibudidayakan, sehingga perkebunan kelapa sawit tersebar di 22 provinsi yang 

terletak di berbagai pulau di Indonesia (Himmah et al., 2020). Minyak nabati 

berbahan dasar kelapa sawit memiliki banyak manfaat, sehingga tingkat 

permintaannya di pasaran relatif tinggi. Minyak nabati yang dihasilkan dari kelapa 

sawit memiliki lebih banyak keunggulan, jika dibandingkan dengan tanaman lain 

yang menghasilkan minyak nabati juga seperti (kacang kedelai, kacang tanah, 

kelapa, dan lain-lain). Kadar kolesterol menjadi orientasi pilihan konsumen dalam 

memilih produk pangan yang digunakan untuk kebutuhan konsumsi karena kadar 

kolesterol akan berdampak pada kesehatan konsumen. Masa produksi kelapa sawit 

yang relatif lama menjadi pilihan bagi pengusaha kelapa sawit karena berdampak 

pada biaya produksi yang relatif lebih rendah. Tingkat kolesterol yang lebih rendah 

dan masa produksi yang cenderung lama (22 tahun) menjadi keunggulan tersendiri 

yang dimiliki oleh kelapa sawit (Kashi dan Widodo, 2019).   

Minyak kelapa sawit mentah (Crude palm oil) merupakan produk yang 

dihasilkan oleh industri pertanian di Indonesia. Tingkat produksi Crude Palm Oil 

(CPO) di Indonesia relatif tinggi. Perkebunan kelapa sawit di Indonesia telah 

memproduksi Crude Palm Oil (CPO) sebesar 48.417.897 ton (BPS, 2019). Pada 

tahun 2020, Indonesia menargetkan jumlah produksi minyak kelapa sawit sebesar 

40 juta ton dengan permintaan domestik sebesar 20 juta ton, jumlah produksi 

minyak kelapa sawit Indonesia akan terus meningkat seiring dengan permintaan 

ekspor yang semakin meningkat setiap tahunnya karena disebabkan beberapa 

negara mengalihkan konsumsi minyak nabati yang bersumber dari minyak kedelai 

ke minyak kelapa sawit (Rifai et al., 2014). 
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Pengembangan produksi CPO harus berorientasi pada peningkatan kualitas 

mutu CPO sehingga dapat meningkatkan nilai tambah produk CPO. Pengembangan 

produksi CPO dengan orientasi peningkatan mutu perlu memperhatikan standar 

mutu yang dapat dilihat dari karakteristik CPO. Standar mutu sangat penting 

digunakan dalam menentukan kualitas CPO, beberapa faktor dalam menentukan 

kualitas CPO menurut SNI 01-2901-2006, yaitu : kandungan air, kandungan 

kotoran, kandungan asam lemak bebas, warna CPO, dan bilangan iod (Wulandari 

et al., 2011). Penelitian lain menjelaskan bahwa, menganalisis kualitas CPO juga 

dapat dilakukan melalui penentuan bilangan iod dan bilangan peroksida karena 

bilangan-bilangan ini dapat merepresentasikan kualitas kejenuhan asam lemak yang 

menyusun lemak pada CPO (Marina, 2018). Penurunan kualitas mutu CPO dapat 

terjadi karena faktor proses penganan pasca panen dalam mengubah TBS (tandan 

buah segar) menjadi CPO, serta sumber daya yang terlibat didalam proses tersebut. 

Penurunan kualitas CPO dapat dilihat dari kecacatan pada produk CPO yang 

diakibatkan oleh bahan baku, manusia (operator), lingkungan dan metode kerja 

(Lubis et al., 2013).   

Standar mutu digunakan sebagai parameter dalam menganalisis kualitas mutu 

produk pertanian. Metode-metode yang digunakan dalam analisis mutu produk 

pertanian sangat beragam. Salah satu metode pengukuran kualitas produk pertanian 

adalah dengan menjadikan penampilan fisik sebagai parameter pengukuran. faktor 

yang sering digunakan dalam menganalisis penampilan fisik suatu produk pertanian 

adalah warna (Dinar et al., 2012). Warna CPO dipengaruhi oleh kandungan 

senyawa ß-karoten yang berpotensi memperlambat pembentukan asam lemak bebas 

dan peroksida selama pemanasan (Budiyanto et al., 2010). Warna menjadi 

parameter penting dalam menentukan kualitas mutu CPO karena berhubungan 

langsung dengan beberapa kandungan didalam CPO yang berpengaruh terhadap 

kualitas mutu.  

Salah satu metode pendekatan yang dapat digunakan dalam analisa warna 

produk pertanian adalah pengolahan citra (image processing) yang di hubungkan 

dengan sistem otomatisasi berbasis jaringan saraf tiruan (artificial neural network).  

Pengolahan citra  (image processing) merupakan proses komputerisasi citra guna 

memperbaiki kualitas citra sehingga memudahkan dalam interpertasi citra yang 
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dilakukan komputer dan manusia (Agian et al., 2015).  Jaringan saraf tiruan 

merupakan sistem yang dikelola untuk mengolah data-data tertentu guna 

menghasilkan keputusan yang tepat berdasarkan data-data yang ada serta hubungan 

setiap data-data tersebut (Dinar et al., 2012). Pengolahan citra digunakan untuk 

kegiatan visualisasi karakteristik objek dalam hal ini CPO, kemudian data-data 

yang dihasilkan akan dianalisis menggunakan metode jaringan saraf tiruan guna 

menghasilkan keputusan yang tepat berdasarkan data yang ada. Kombinasi 

penggunaan teknologi pengolahan citra dengan jaringan saraf tiruan 

memungkinkan hasil yang maksimal dalam memberikan informasi, karena dapat 

menyelesaikan masalah non-linear (Dinar et al., 2012).  

Metode konvensional dengan menggunakan indera manusia untuk kegiatan 

identifikasi karakteristik produk pertanian dinilai kurang efisien karena dalam 

jumlah banyak dapat menyebabkan kelelahan dan kesalahan penglihatan. Metode 

destruktif dalam menentukan karakteristik produk pertanian juga dinilai kurang 

efisien karena membutuhkan waktu yang lama dan membutuhkan analisis 

laboratorium yang rumit, sehingga metode non-destruktif dengan memanfaatkan 

teknologi pengolahan citra dan jaringan saraf tiruan menjadi solusi dalam 

menentukan kualitas mutu CPO (Abdillah, 2019).  

Mengembangkan metode pengolahan citra berbasis jaringan saraf tiruan 

dapat membuat penentuan kualitas mutu CPO secara non-destruktif dilakukan 

dilapangan secara cepat dengan hasil yang akurat. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengukur RGB warna CPO dan memprediksi mutu CPO secara non-destruktif 

berdasarkan warna dengan metode pengolahan citra berbasis jaringan saraf tiruan. 

1.2. Tujuan 

Penelitian ini bertujuan menentukan mutu Crude Palm Oil (CPO) secara non-

destruktif dengan metode pengolahan citra digital berbasis jaringan saraf tiruan 

berdasarkan warna Crude Palm Oil (CPO) dengan memanfaatkan kamera digital
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