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STUDI MENGENAI BESARAN NILAI KUAT GESER TANAH GAMBUT
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RINGKASAN

Konstruksi bangunan sipil di daerah tanah gambut menimbulkan masalah bagi
konstruksi yang akan dibangun di atasnya. Tanah gambut memiliki kandungan air
yang sangat tinggi, kekuatan geser yang rendah dan kemampuan dukung rendah
sehingga diperlukan stabilitas tanah. Dalam penelitian ini untuk melakukan
stabilitas tanah dengan menambahkan bahan tambah yaitu Bios 44. Sampel tanah
yang digunakan adalah tanah gambut diambil dari Dusun I, Kabupaten
Banyuasin Sumatera Selatan. Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui
pemanfaatan Bios 44 terhadap kuat geser tanah gambut yang diperoleh dari
pengujian laboratorium di Universitas IBA Palembang dengan menggunakan alat
geser langsung (direct shear) dan didukung dengan nilai Kkisaran untuk
memprediksi nilai kohesi (c) dan sudut geser dalam (¢) yang dijadikan sebagai
parameter kuat geser tanah pada tanah gambut. Penambahan campuran dengan
variasi 5%, 10%, 15%, 20%, 25% dan masa perawatan O hari, 7 hari dan 14 hari.
Hasil penelitian dengan bahan campur Bios 44 mempengaruhi nilai parameter
kuat geser tanah dengan peningkatan nilai kohesi maksimum pada campuran 20%
Bios 44 masa perawatan 14 hari sebesar 0,320 kg/cm?. Peningkatan nilai sudut
geser tanah maksimum terjadi pada campuran 20% Bios 44 pada masa perawatan
14 hari yaitu 37,498°. Peningkatan nilai kuat geser tanah maksimum terjadi pada
persentase campuran 20% Bios 44 pada masa perawatan 14 hari yaitu sebesar
0,355 kg/cm?. Persentase perubahan pada kohesi meningkat sebesar 128,751%.
Persentase perubahan pada sudut geser meningkat sebesar 32,873%. Persentase
perubahan pada kuat geser meningkat sebesar 96,756%. Dari pengujian direct
shear didapat hasil persentase campuran yang paling maksimum berada pada
campuran 20% dengan masa perawatan 14 hari.

Kata Kunci : Tanah Gambut, Bios 44, Direct shear, stabilisasi tanah, kuat geser
tanah

Universitas Sriwijaya



SUMMARY

A STUDY OF THE MAGNITUDE OF THE VALUE SOIL PEAT SLIDE
AGAINST THE POWERFUL BIOS 44
Scientific papers, a thesis May 2018

Reza Novembrie; Guided by Yulindasari, and Yulia Hastuti

Civil Engineering Department, Engineering Facult, Sriwijaya University.
Xvii + 56 pages, 29 pictures, 12 tables, 6 attachments

SUMMARY

Civil building construction in peat areas cause problems for construction to be
built on it. Peat has a very high water content, low shear strength and the ability to
support low so needed the stability of the soil. In this study to conduct soil
stability by adding ingredients add Bios i.e. 44. Soil samples used are peat is taken
from Hamlet 111 Betung, district of South Sumatra. The purpose of this research is
to know the utilization of 44 against strong shear Bios peat obtained from
laboratory testing at the University of IBA Palembang by using sliding directly
(direct shear) and supported by value range to predict the value of cohesion (c)
and slide angle (¢) which serve as the strong shear parameters of soils on peat
soil. The addition of mix with variations of 5%, 10%, 15%, 20%, 25% and the
period of treatment O days, 7 days and 14 days. The results of research with
material mix 44 Bios affect parameter values strong shear the soil by increasing
the value of the maximum cohesion on a mixture of 20% time 44 Bios treatment
14 days of 0.320 kg/cm2. The increase in the value of the maximum angle of
shearing the soil occurs on a mixture of 20% 44 Bios during the 14 day care i.e.,
37, 4980. The increase in the value of strong shear maximum soil occurred in the
percentage of blend 20% 44 Bios during the 14 day care namely of 0.355 kg/cm2.
Percentage change on cohesion increased by 128.751%. The percentage changes
at the angle shear increased by 32.873%. The percentage change in the strong
shear increased by 96.756%. Direct shear testing of obtained results the
percentage mixture maximum is at most a 20% blend with the 14 day care.

Keywords: Peat Soil, Bios 44, Direct shear, Stabilization, Soil shear strength

Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ....oiiiiiiiiiiiiiiissssssssssssnnsssssssssnssnsnnnnns i
HALAMAN PENGESAHAN ... .ot n e e i
HALAMAN PERSETUJIUAN ...ttt e e i
HALAMAN PERNYATAAN INTERGRITAS ... \Y]
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ..........ccoovvvveeeees Y
RIWAY AT HIDUP ..ot nsnnsnnnnnnes Vi
KATA PENGANTAR ..ottt e e e e e a e e e e e e e Vil
RINGKASAN . ...t e e e e e e e r e e e e e e s s e e aaaaeaeaaans IX
SUMMARY et a e e e aas X
DAFTAR IS] e e e e e e e e s s et e e e e e e e e e Xi
DAFTAR GAMBAR ... .ooitiiitet ettt et ae e nnes Xiv
DAFTAR TABEL ..ottt XVi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sttt anes XVii
BAB 1 PENDAHULUAN
1.1, Latar BelaKang ........ccoovriiiiiie et 1
1.2. RUMUSAN MSalaN ........cooiiiiiiiiii s 2
1.3, TUJUAN PENUNSAN......cciiie ettt aae e e e 2
1.4. Ruang Lingkup Penelitian ............cccveoiiieiiie e 2
1.5. Sistematika PenUIISAN..........c.veiiiiiiiiiiecie s 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
2.1. Tinjauan Penelitian Terdahulu..............ccccoooiiiiiiic e 5
2.2. Gambaran Umum Lokasi Penelitian .............cccovvviieiiiinieiie e 6
2.3. Pengertian Tanah .........ccocoiiiiiiiie e 7
2.4, Tanah GambDUL.......cccciiiiiiiiecie e 8
2.4.1. Klasifikasi Tanah GambBut..........cccvieiiiiiiiiiie e 9
2.4.2. Parameter Tanah Gambut ..o 11

Xi



Halaman
2.5. Pengujian Pemadatan Tanah...........cccooiiiiiiiieiiieic e
2.6. KUat GESEr TaNAN.......ccuiiiiiiiiieiee e
2.7. Jenis Pengujian Lapangan Kuat GESEI ..........ccueivirieeiiieiieenie e
2.8. Jenis Pengujian Laboratorium Kuat GESEr ...........cccveiiieriieiiieiieniee e
2.9. Pengujian GeSer LaANGSUNG .......ccueeiueerreaiieeiiiesiieesieesiee e e siee s esinesniee e
2.9.1. Prosedur Uji Direct Shear (Geser LangSung).......c.coceeuveereeiieenineeneesnneenn.
2.10. Stabilisasi Tanah ..o
210, BIOS B4

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
300 L U 1 1 o PO PP PR
3.2, SEUAT LIEEIATUN .. .eee ettt e et e e e et e et e e anneee s
3.3, StUAT LAPANGAN ...ttt
3.4. Pekerjaan LapanQan ..........cocuueeiiereiiieeiiieessieessiaeeesaeeesneeesaee e sneeesneeesnaees
3.5. Pekerjaan LaboratUriUm ..........cocuvreiiireiiiee e ssiiee e e e e snae e e sneeesanee s
3.5.1. Prosedur SOil PrOPEITIES.......cccvreiiieeiiieeeiie e s siiee e ste e e sveeesae e et eesnaeeaanee s
3.5.2. Pengujian Pemadatan Tanah...........cccccoveiiiii e
3.5. 3.Pembuatan Benda Uji Pemadatan Tanah Asli............ccccceeviviiviieeiiiec i,
3.5.4. Pengujian Direct Shear Tanah ASli...........ccceoviveiiiii i
3.6. Pembuatan Benda Uji DIreCt SNEAr ...........ccccveiiiieiiiie e
3.7. Pengujian Direct Shear Tanah Campuran...........ccccoccveeiiieeeiineesiieeesiie e s
3.8. Pengujian SEM (Scanning Electron Microscope) Dan Energy Dispersio
X-ray SpectrosCopY ( EDX)....c.uviiiiieii e

3.9. Analisis Data dan Pembahasan ..........cooeemeeeeooee e

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1. Pengujian Sifat Fisis Tanah Gambut (Soil Properties) ..........cccocccvvvvveviveennnen.
4.2.Jenis Tanah GambBUL.........ccooiiiiiiieiie e
4.3. Kandungan Bi0S 44 ..........ooeiiiie et

4.4. Pengujian Pemadatan Tanah Standar............cccccvveeeiiiiiee i

Xii



Halaman

4.5. Pengujian Direct Shear Tanah ASli ... 41
4.6. Pengujian Direct Shear Tanah Campuran...........cccoocverieiiieniienie e 42
4.6.1. Nilai KONEST Tanah........cccooiiiiiiiiiieiie e 42
4.6.2. SUAUL GESEI DAlaM.......cocviiiiiiiiieie e 43
4.6.3. Nilai Kuat GeSer Tanah .........cccviiiiieiiieiii e 45
4.7. Pengujian analisa SEM (Scanning Electron MiCroscope) .........ccccoceveviveeninen. 46
4.8. Pengujian Energy Dispersio X-ray Spectroscopy ( EDX).......ccccovvviviiiiieninnn. 48
4.9. Persentase Perubahan Nilai Kohesi, Sudut Geser Dan Kuat Geser ................. 50
4.10. PEMDENASAN ..ottt 52

BAB 5 PENUTUP

5.1, KESIMPUIAN ... 55
5.2, SANAN ...ttt et e et e e e anees 55
DAFTAR PUSTAKA ...t 57
LAMPIRAN

Xiii



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2.1. Peta Lokasi Kabupaten Banyuasin ...........ccccveiviiiieniiieniienie e 6
2.2. Tekstur Tanah Gambut Berserat ..........ccccoccvveiiieeiiiee e siee s 15
2.3. Grafik Pengujian EDX ......ccooiiiiiiiiiieiiiee e 15
2.4. Posisi dan urutan penumbukan pada Pemadatan Tanah Standar ............ 17
2.5. Grafik Hubungan Kepadatan Kering dan Kadar Air .........cccccovvvveviinnnne 18
2.6. Garis keruntuhan menurut Mohr dan hukum keruntuhan Mohr-

COUIOMD .. 19
2.7. Grafik Hubungan antara Pergeseran dan Tegangan Geser .................... 24
2.8. Grafik hubungan antara Tegangan Normal dan Tegangan Geser ............ 25
2.9. Diagram susunan alat uji Geser Langsung.........cccccuervueerierneeniieenineeninens 26
2.00. BIOS A4 ... et 30
3.1. Diagram Alir PENEHLIAN ........cccvveeiiieeciee e 31
3.2. Lokasi Pengambilan Tanah ..........cccceeviiieiiii i 33
3.3. Lokasi Pengambilan BioS 44 ........ccuveeiiiieiiie e 33
3.4. Alat Pengujian DIreCt SNEAI ........cccceeiiiiiiiiieiiiie e 35
3.5. Alat Pengujian SEM dan EDX ........cccooiiiiiiiiieiiiie e 38
4.1. Kurva Pemadatan Tanah Standar ..........cccccovveiiieniniiieseenee e 40
4.2. Grafik Hubungan Pergeseran Horizontal dan Tegangan Geser Variasi

D 0 ettt ettt et e et e e e e nre s 41
4.3. Grafik Hubungan Tegangan Normal dan Tegangan Maksimum Variasi

D 0 ettt ettt et e et e e e e nre s 42
4.4, Perbandingan nilai kohesi pada campuran bios 44 dengan masa

Perawatan 0, 7, dan 14 Hari .........cccoiiieiiiiiecee e 43
4.5. Perbandingan nilai sudut geser pada campuran bios 44 dengan masa

perawatan 0, 7, dan 14 Harl...........cccoeeiiie e 44
4.6. Perbandingan kuat geser pada campuran bios 44 dengan masa

perawatan 0, 7, dan 14 Harl.........ccoooveeiiiiiie e 46

Xiv



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
2.1. Kilasifikasi Tanah Gambut Menurut VOn POSt ...........cccoceveivieiiiineiiiens 10
2.2. Klasifikasi Tanah Gambut Berdasarkan ASTM D 4427-92 (2002).......... 11
2.3. Berat JENIS Tanah...........ceiiiiiiiiie et 12
3.1. Sample Pengujian Direct Shear..........cccocoveiiiiiiiiieiiese e 37
4.1. Hasil Soil Properties Tanah Asli..........cccocoiiiiiiiniii e 39
4.2. Hasil Pemadatan Tanah Standar............ccccoooveeiiie e 41
4.3. Rekapitulasi Nilai KONESI .........c.cocoiiiiiiiiiici e 42
4.4. Rekapitulasi Nilai Sudut Geser Tanah...........ccccceviiiiiiiienieee e 44
4.5. Rekapitulasi Kuat Gesr Tanah..........c.ccceiveiiiiiiiiiie e 45
4.6. Hasil Pengujian EDX Tanah Gambut Asli..........cccccovviiiiiiiiiiiiienn 48
4.7. Hasil Pengujian EDX Tanah pada variasi 20% BioS 44 ...........cccccveevenn. 50
4.8. Persentase Perubahan Nilai Kohesi, Sudut Geser Dan Kuat Geser.......... 50

XVi



Lampiran1:
Lampiran 2 :
Lampiran 3 :
Lampiran 4 :
Lampiran 5 :

Lampiran 6 :

DAFTAR LAMPIRAN

Soil Properties

Hasil Pengujian Direct Shear
Hasil Pengujian SEM dan EDX
Hasil Pengujian Bios 44

Foto Kegiatan Penelitian
Surat-Surat

XVii



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tanah gambut (peat soil) adalah suatu tanah yang pembentuk utamanya
terdiri dari sisa-sisa tumbuhan yang setengah membusuk. Tanah gambut memiliki
kandungan bahan organik yang tinggi karena bahan bakunya tersebut adalah sisa-
sisa tumbuhan, seperti lumut dan pepohonan serta sisi dari binatang yang mati.
Ciri-ciri tanah gambut adalah memiliki warna gelap, memiliki sifat asam yang
tinggi, banyak terbentuk di wilayah rawa, tekstur tanah yang lunak dan memiliki
kuat geser yang rendah.

Sejalan dengan majunya pembangunan, terutama pekerjaan teknik sipil
berupa konstruksi bangunan sipil di daerah tanah gambut menimbulkan masalah
bagi konstruksi yang akan dibangun di atasnya, karena tanah gambut mempunyai
kandungan air yang sangat tinggi, kekuatan geser yang rendah dan kemampuan
dukung rendah sehingga diperlukan stabilitas tanah. Stabilitas tanah merupakan
suatu cara yang digunakan untuk memperbaiki sifat dasar tanah sehinga
diharapakan tanah dasar tersebut mutunya dapat lebih baik. Dalam melakukan
stabilitas tanah tentunya dibutuhkan bahan campur sebagai bahan tambahan dalam
memperbaiki karakteristik tanah. Salah satunya adalah dengan stabilisasi dengan
menggunakan Bios 44 sebagai bahan stabilisasi tanah gambut.

Bios 44 ditemukan oleh Korem 044/Gapo dan bekerjasama oleh Tarmin
Pardede sebagai bahan untuk mengantisipasi kebakaran hutan gambut. Bios 44
terdiri dari berbagai macam mikroorganisme bakteri yang dicampur komposisi
tertentu hingga menghasilkan indukan bakteri. Bios 44 berfungsi memperkecil
dan menutup rongga-rongga lahan gambut dan menormalisasi lahan untuk
kembali seperti semula (Eko, 2017).

Penelitian ini akan membahas tentang pemanfaatan Bios 44 yang digunakan
sebagai bahan stabilisasi. Penelitian yang akan dilakukan difokuskan pada
pengujian terhadap kuat geser tanah pada tanah gambut dengan campuran Bios
44. Melalui pengujian kuat geser tanah yang diperoleh dari pengujian

laboratorium dengan menggunakan alat geser langsung dan didukung dengan nilai

1 Universitas Sriwijaya



kisaran yang diberikan oleh literatur diharapkan hasilnya dapat digunakan untuk
memprediksi nilai kohesi (c) dan sudut geser dalam (¢) yang dijadikan sebagai
parameter kuat geser tanah pada tanah gambut. Nilai kohesi dan sudut geser
dalam dapat menyelesaikan masalah yang berhubungan dengan stabilitas massa
tanah seperti kapasitas dukung pondasi, dinding penahan tanah dan stabilitas

lereng.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat dirumuskan permasalah sebagai
berikut :
1). Bagaimana pengaruh campuran Bios 44 sebagai bahan stabilisasi tanah
dengan komposisi yang berbeda-beda ditinjau dari segi kekuatan geser?
2). Berapa komposisi campuran Bios 44 untuk memperoleh kuat geser yang

maksimum?

1.3. Tujuan Penelitian

Tujuan dalam penelitian ini sebagai berikut:
1)  Mengetahui pengaruh nilai kuat geser tanah gambut asli dengan kuat geser
tanah yang distabilisasi dengan menggunakan campuran Bios 44 melalui
pengujian direct shear.
2)  Mengetahui komposisi campuran Bios 44 agar memperoleh kuat geser tanah

yang paling maksimum.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Berikut adalah ruang lingkup yang menjadi batasan dalam penelitian ini
antara lain sebagai berikut:
1) Pada penelitian ini sampel tanah yang digunakan adalah tanah gambut
dengan kondisi terganggu (disturbed soil) yang diambil Dusun I1I, Kabupaten
Banyuasin Sumatera Selatan.
2)  Bahan yang digunakan untuk stabilisasi tanah gambut adalah Bios 44.
3) Menambahkan campuran Bios 44 sebesar 5%, 10%, 15%, 20% dan 25%

dengan waktu perawatan selama 0 hari, 7 hari, dan 14 hari.
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4)  Uji parameter kuat geser dilakukan melalui uji direct shear yang dilakukan
di Laboratorium.

5)  Menentukan nilai kohesi (¢) dan sudut geser dalam (¢) diperoleh dari
pengujian kuat geser langsung.

6)  Pengujian dilakukan di Laboratorium Universitas IBA Palembang.

7)  Pengujian Scanning Electron Microsope (SEM) dan Energy Dispersio X-ray
Spectroscopy ( EDX).

1.5. Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan pada penelitian skripsi ini sebagai berikut:

BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini terdiri dari latar belakang, perumusan masalah, tujuan penelitian,

ruang lingkup penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini membahas tentang kajian studi literatur yang menjelaskan
mengenai teori, temuan, dan penelitian terdahulu yang menjadi acuan untuk

melaksanakan penelitian ini.

BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini menjelaskan mengenai tahapan penyusunan laporan untuk
melaksanakan penelitian, teknik pengumpulan data, pengolahan dan metode

analisis

BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini menjelaskan hasil penelitian dan pembahasana dari penelitian yang
telah dilakukan

BAB 5 PENUTUP

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan yang didapat mengenai hasil

pengujian dan hasil analisa data.
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DAFTAR PUSTAKA
Bab ini berisikan buku-buku maupun jurnal yang akan digunakan dalam

penulisan laporan tugas akhir sebagai refrensi.
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