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IMPLEMENTATION OF HYBRID METHOD OF PCA AND LBP FOR
MULTIPLE FACE FEATURE EXTRACTION ON FACIAL EXPRESSION
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By.:
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Abstract

Facial expression recognition system has been developed with various methods. Some
methods that are currently being studied are the principal component analysis (PCA) and local
binary pattern (LBP) methods. Several studies have tested both methods. But based on the
literature study, no studies have been found that combine the performance of these two methods
to recognize many facial expressions in realtime. The facial expression recognition svstem
should be able to recognize many faces at once when caught by the camera. Therefore the
researchers tested the accuracy of the hybrid method to recognize three faces at dnce. Tests
were carried out on 250 facial image samples with two lighting conditions namely indoor and
outdoor during the day. This testing method is carried out to improve the variation in the
conditions and accuracy of the sample testing The accuracy parameters observed were false
acceptance rates (false face recognition rates) and false rejection rates (error rates in rejecting /
not recognizing faces). The smaller false rejection rate and false acceptance rate, the greater the
level of accuracy of facial expression recognition from the method being tested Based on the
results of the study while hybrid LBP and PCA methods for each data and a small average
accuracy 86,5%.

Keywords: Principal Component Analysis, Local Binary Pattern, FAR, FRR, Recognition of
Facial Expressions, Real ime.
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Abstrak

Sistem pengenalan ekspresi wajah sudah banyak dikembangkan dengan berbagai
metode. Beberapa metode vang saat ini banyak diteliti adalah metode principal component
analysis (PCA) dan local hinary pattern (LBP). Beberapa penelitian felah menguji kedua
metode  tersebut.  Namun  berdasarkan studi literatur, belum ada penelitian  yang
menggabungkan kinerja kedua metode untuk mengenali banyak ekspresi wajah secara real
time. Sistem pengenalan ekspresi wajah semestinya mampu mengenali banyak wajah
sekaligus ketika tertangkap oleh kamera. Oleh karcna itu peneliti menguji tingkat akurasi dari
hibrid metode untuk mengenali banvak wajah sekaligus. Pengujian dilakukan pada 250
sampel citra wajah dengan dua kondisi pencahayaan vartu siang hari dalam ruangan, siang
hari di luar ruangan. Metode pengujian ini dilakukan untuk meningkatkan variasi kondisi dan
keakuratan pengujian sampel. Parameter akurasi yang diamati adalah faise accepiance rare
(tingkat kesalahan dalam mengenali wajah) dan false rejection rate (tingkat kesalahan dalam
menolak/tidak mengenali wajah). Semakin kecil false rejection rate dan false acceptance rare
maka semakin besar tingkat akurasi pengenalan ekspresi wajah dari metode yang diujikan.
Berdasarkan hasil penelitian hibrid metode LBP dan PCA dapat mengenali ekspresi banyak
wajah secara real ime untuk setiap data dan rata-rata akurasi vang kecil 86,5%.

Kata Kunci: Principal Component Analysis, Local Binary Pattern, FAR, FRR, Pengenalan
Ekspresi Wajah, Real time.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Pendahuluan
Pada bab ini memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.
Adapun yang akan dibahas ialah latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

1.2 Latar Belakang Masalah

Ekspresi wajah adalah sebuah bagian inti dari komunikasi yang paling efektif
dan memberikan isyarat tentang keadaan emosi, pola pikir, dan kondisi orang.
Dalam menganalisis ekspresi senang, marah, sedih, jijik, dan netral (Bhadkamkar
and Maheshwari, 2017).

Analisis ekspresi menggunakan sebuah komputer adalah sebuah topik yang
sedang berkembang dan menjadi perhatian beberapa tahun ini. Wajah memiliki
banyak objek yang dapat dikenali untuk dijadikan ciri. Sudah cukup banyak
dilakukan penelitian tentang pengenalan ekspresi wajah tetapi masih sedikit yang
membahas pengenalan ekspresi multi wajah. Multi wajah merupakan citra wajah
dimana sistem dapat mengenali banyak wajah secara otomatis.(Kulkarni and Bagal,
2015).

Dengan diterapkan multi wajah banyak keuntungan yang dapat membuat
sistem pengenalan ekspresi wajah menjadi lebih efisien, karena dapat mendeteksi
dan mengenali banyak objek wajah dalam satu kali masukan wajah (Rojas, 2014).

Untuk membedakan beberapa wajah manusia dalam suatu citra sangat sulit

bagi sistem pengenalan wajah. Selain itu juga terdapat beberapa masalah pada

I-1



sistem pengenalan wajah otomatis, yaitu ekspresi wajah, iluminasi atau
pencahayaan dan jarak (Kauser, 2017).

Banyak metode yang bisa digunakan untuk mengambil karakteristik dari
manusia, salah satunya adalah Principal Component Analysis (PCA). PCA adalah
semacam prosedur analitis berdasarkan subruang dan dapat memperkirakan sampel
asli dengan menggunakan dimensi rendah vektor karakteristik (Pratiwi Esti, Dian,
and Harjoko, 2013).

PCA juga memiliki kelebihan sederhana, tidak ada batasan parameter dan
kemampuan resolusi yang baik di ruang dimensi rendah setelah transformasi. Tapi
fitur global yang diekstrak oleh PCA, yang didasarkan pada seluruh gambar, tunduk
pada lingkungan. Masalah ini mempengaruhi efek pengenalan sampai batas tertentu
(Bhuvaneshwari, Abirami and Sripriya, 2017).

Penelitian oleh Luo, Wu and Zhang (2013) menerapkan sistem pengenalan
ekspresi menggunakan metode Support Vector Machine (SVM) untuk klasifikasi
dan hibrid metode Principal Component Analysis (PCA) dan Local Binary Pattern
(LBP) untuk mengekstraksi ciri ekspresi wajah dari setiap citra. Hasil pengenalan
ekspresi wajah mendapat akurasi rata-rata 89.64%.

Metode Principal Component Analysis (PCA) sangat bergantung pada nilai
threshold untuk meningkatkan keakuratan nilai threshold maka peran Local Binary
Pattern (LBP) dapat diterapkan karena LBP dapat meningkatkan nilai threshold

dengan membandingkan nilai pixel tetangga (Adi, Saputra, and Tjokorda, 2015).



Penulis mengusulkan ekstraksi ciri Hibrid PCA dan LBP untuk pengenalan
ekspresi multiple face menggunakan klasifikasi otomatis yang diharapkan dapat

meningkatkan akurasi yang lebih baik.

1.3 Rumusan Masalah

Penelitian pengenalan ekspresi wajah banyak menggunakan citra single-face
sebagai data proses pelatihan dan pengujian, seperti penelitian yang dilakukan oleh
(Salmam, Madani and Kissi, 2016) dan (Magdin and Prikler, 2017). Hal tersebut
memunculkan pertanyaan, bagaimana hasil ekstraksi ciri ekspresi wajah jika citra
yang digunakan memiliki banyak wajah atau multiple face. Oleh karena itu, pada
penelitian ini akan diterapkan ekstraksi ciri Hibrid PCA dan LBP dalam Klasifikasi

ekspresi wajah pada citra multiple face.

1. Bagaimana mekanisme ekstraksi ciri Hibrid PCA dan LBP dalam
Klasifikasi ekspresi wajah pada citra multiple face?
2. Bagaimana akurasi dari ekstraksi ciri Hibrid PCA dan LBP dalam

klasifikasi ekspresi wajah pada citra multiple face?

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukannya penelitian adalah untuk mendapatkan pemahaman yang
lebih mendalam dan tepat tentang permasalahan-permasalahan yang telah
dirumuskan. Secara khusus tujuan penelitian ini sebagai berikut :
1. Untuk mengetahui mekanisme ekstraksi ciri Hibrid PCA dan LBP dalam

klasifikasi ekspresi wajah pada citra multiple face.



2. Untuk mengetahui akurasi dari ekstraksi ciri Hibrid PCA dan LBP dalam

klasifikasi ekspresi wajah pada citra multiple face.

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini dapat dikategorikan sebagai manfaat teoritis dan
manfaat praktis. Secara teoritis, penelitian bermanfaat bagi pengembangan ilmu
Informatika, lebih Kkhusus lagi terkait dengan teori-teori pendeteksian dan
pengenalan ekspresi wajah. Secara praktis, penelitian ini diharapkan membawa
manfaat sebagai berikut:
1. Sebagai wadah ilmu yang dapat dikembangkan untuk penelitian yang lebih
komprehensif.
2. Memberi pemahaman yang dianggap tepat kepada pembaca agar
memahami permasalahan-permasalahan dalam penelitian ini.
3. Menjadi sumber refrensi bacaan yang dapat memberi wawasan baru
kepada pembaca dan dikembangkan dengan penambahan metode baru

dalam penelitian selanjutnya.

1.6 Batasan Masalah
Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Wajah yang akan dideteksi adalah wajah yang menghadap ke depan
(frontal), dalam posisi tegak, dan tidak terhalangi sebagian oleh objek lain;
2. Citra yang digunakan adalah citra yang diambil secara webcam offline.
3. Ekspresi yang diklasifikasi adalah ekspresi marah, jijik, bahagia, sedih,

dan terkejut (Lucey et al., 2010).



4. Pendeteksian wajah menggunakan metode Haar-Cascades dengan
OpenCV.

5. Kilasifikasi ekspresi wajah menggunakan library sdk dengan Affectiva.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dari proposal ini adalah sebagai berikut :

1. BAB | PENDAHULUAN
Pada bab ini berisi pembahasan mengenai latar belakang
penelitian, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat
penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan.

2. BAB Il KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini berisi teori-teori yang digunakan untuk
memahami permasalahan yang dibahas pada penelitian ini, ,
seperti tentang pengolahan citra, tahapan-tahapan dalam
klasifikasi ekspresi wajah, ekstraksi ciri Hibrid PCA dan LBP,
dan rational unified process. Pada akhir bab akan disertakan

penelitian-penelitian lain yang relevan dengan penelitian ini.

3. BAB IIl METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini berisi deskripsi data penilitian, tahapan-
tahapan yang akan dilaksanakan pada penelitian, metode
pengembangan perangkat lunak, serta manajemen dari penelitian

ini.



BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini akan dijelaskan mengenai perancangan dan
implementasi perangkat lunak berdasarkan Rational Unifield
Process yang terdiri dari beberapa tahap yaitu tahap insepsi, tahap

elaborasi, tahap konstruksi, dan tahap transisi.

BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas tentang hasil ekstraksi ciri
Hibrid PCA dan LBP untuk Klasifikasi ekspresi wajah pada citra

multiple face.

BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan dibahas tentang kesimpulan dan saran
hasil penelitian tentang ekstraksi ciri Hibrid PCA dan LBP untuk

klasifikasi ekspresi wajah pada citra multiple face.

1.8 Kesimpulan

Pada bab ini telah dibahas mengenai penelitian yang akan dilakukan, yaitu
memahami ekstraksi ciri Hibrid PCA dan LBP untuk klasifikasi ekspresi wajah pada
citra multiple face dengan batasan masalah yang telah ditentukan. Selanjutnya,

teori-teori yang berkaitan dengan peneltitian akan dibahas pada bab 1.
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