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ABSTRACT

Support Vector Machine is a method in machine learning that can be used to
analyze data and sort it into one of two categories. Support Vector Machine has
disadvantages in determining the optimal parameter and suitable features, this has
an effect on the value of accuracy produced. Therefore, optimization is needed to
select the features to be used. This study optimizes the Support Vector Machine
algorithm with features selection using Particle Swarm Optimization. The data
used is autism spectrum disorder with a total number 104 data. Prediction using
Support Vector Machine algorithm resulted accuracy is 50%. While, features
selection Particle Swarm Optimization on Support Vector Machine resulted
average accuracy is 69%. The increase in average prediction accuracy reaches 19%.
Features selection Particle Swarm Optimization succeeded in increasing the
accuracy of the Support Vector Machine algorithm in predicting data of autism
spectrum disorder.

Keywords: Prediction, Features Selection, Particle Swarm Optimization, Support

Vector Machine, Autism Spectrum Disorder.



ABSTRAK

Support Vector Machine merupakan metode pada machine learning yang dapat
digunakan untuk menganalisis data dan mengurutkannya ke dalam salah satu dari
dua kategori. Support Vector Machine memiliki kelemahan dalam menentukan
nilai parameter yang optimal dan fitur yang sesuai, hal ini berpengaruh pada nilai
akurasi yang dihasilkan. Oleh karena itu, diperlukan optimasi untuk melakukan
pemilihan fitur yang akan digunakan. Penelitian ini melakukan optimasi terhadap
algoritma Support Vector Machine dengan seleksi fitur menggunakan Particle
Swarm Optimization. Data yang digunakan merupakan data penyakit autism yang
berjumlah 104 data. Prediksi menggunakan algoritma Support Vector Machine
menghasilkan akurasi sebesar 50%. Sedangkan, setelah dilakukan seleksi fitur
Particle Swarm Optimization terhadap algoritma Support Vector Machine
menghasilkan nilai akurasi rata-rata sebesar 69%. Peningkatan rata-rata akurasi
Prediksi mencapai 19%. Seleksi fitur Particle Swarm Optimization berhasil
meningkatkan akurasi algoritma Support Vector Machine dalam melakukan
prediksi penyakit autisme.

Kata Kunci: Prediksi, Particle Swarm Optimization, Seleksi Fitur, Support

Vector Machine, Penyakit Autisme.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan
Bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan
penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan. Bab ini
akan memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.
Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai latar belakang masalah,
dimana kasus yang dibahas dalam penelitian ini yaitu prediksi penyakit Autisme
dengan menggunakan metode jaringan syaraf tiruan Particle Swarm Optimization

yang dioptimasi dengan metode Support Vector Machine.

1.2 Latar Belakang Masalah

Gangguan Autism Spectrum Disorder (ASD) adalah gangguan pada
perkembangan otak dan saraf yang dimulai sejak awal masa kanak-kanak dan
berlangsung sepanjang hidup seseorang. Gejala gangguan ASD antara lain
gangguan sosial, gangguan komunikasi verbal dan nonverbal, dan perilaku
penilaian berdasarkan karakteristik orang lain. Banyaknya gejala dari ASD
menyebabkan kesulitan dalam melakukan diagnosa dan  melakukan
pengembangan perawatan yang efektif. Sehingga jumlah kasus penyakit autisme
naik secara umum. Perkiraan jumlah kasus penyakit yang diperbarui dapat
menolong para professional kesehatan dalam mengembangkan ide kesehatan yang

berguna secara langsung untuk masyarakat



Penderita ASD ini secara substansial dipengaruhi oleh hasil terkait ASD,
termasuk gangguan yang berhubungan dan perundungan. Akumulasi bukti
menunjukkan bahwa jika anak-anak dengan ASD diobati sedini mungkin, beban
pada masyarakat akan sangat berkurang (Kurniawan, 2020). Metode yang dapat
digunakan dalam prediksi antara lain statistik dan kecerdasan buatan atau dikenal
juga dengan nama metode jaringan syaraf tiruan (Sutawinaya dkk, 2017). Jaringan
syaraf tiruan memiliki tingkat kesalahan data cukup rendah dan cukup baik dalam
proses generalisasi (Nugraha, & Azhari, 2014).

Salah satu metode yang terdapat di jaringan syaraf tiruan yaitu Support
Vecto Machine (SVM) prinsip kerja dari SVM untuk menemukan hyperplane
yang bias memisahkan dua set data dari dua kelas yang berbeda (Vapnik, 1999).
SVM juga memiliki kelemahan yaitu sulit dalam menentukan nilai parameter
yang optimal (Sugiarto, & Catmoko 2016), sehingga menjadi kendala dalam
meningkatkan akurasi. Diperlukan optimasi parameter agar akurasi yang
didapatkan Machine memiliki akurasi tinggi dengan kesalahan yang relatif kecil.
Algoritma Particle Swarm Optimization adalah salah satu algoritma pada machine
learning yang direkomendasikan untuk mengoptimasi parameter.

Penggunaan Particle Swarm Optimization untuk mengoptimasi parameter
pada Support Vector Machine sudah pernah digunakan dan mendapatkan hasil
yang baik. Beberapa penelitian terkait antara lain yang dilakukan oleh
Wahyuningrum dkk (2021) yang melakukan deteksi Hate Speech Pilkada
Karawang. Hasil yang didapat dari pemodelan pertama menyatakan bahwa

dengan skenario “2” pada kernel linear mendapatkan nilai performa yang bagus



sebesar “72.66%”. Sedangkan pada pemodelan kedua mendapatkan nilai akurasi
tertinggi pada kernel linear dan polynomial di skenario ke 4 dengan pembagian
data 90:10 sebesar “78.00%”. Nilai evaluasi yang lain pun mengalami kenaikan
mulai dari presisi menjadi 72.72%, recall menjadi 50.00% dan f1-score menjadi
59.25%. Kemudian penelitian kedua dilakukan oleh (Abas & Ibrahim, 2019) yang
melakukan Prediksi Konsumsi Energi Listrik. Hasil dari penelitian ini
menunjukkan bahwa SVM-PSO mampu melakukan prediksi menggunakan data
deret waktu dengan error yang kecil.

Berdasarkan paparan diatas, pada penelitian ini akan dilakukan prediksi gejala
ASD menggunakan Algoritma Support Vector Machine (SVM) yang dioptimasi
dengan Algoritma Particle Swarm Optimization (PSO). Penelitian yang dilakukan
ini akan mengetahui apakah metode optimasi parameter pada SVM dapat

meningkatkan nilai akurasi.

1.3 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana meningkatkan kinerja Support Vector Machine yang dioptimasi
dengan Particle Swarm Optimization?

2. Bagaimana hasil akurasi prediksi penyakit autisme menggunakan algoritma
Support Vector Machine yang dioptimasi dengan Particle Swarm

Optimization?
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1.5

1.6

Tujuan Penelitian

Mengembangkan perangkat lunak yang dapat mengukur Kinerja Support
Vector Machine yang dioptimasi dengan Particle Swarm Optimization.
Mendapatkan hasil akurasi Support Vector Machine dengan seleksi fitur
Particle Swarm Optimization dan hasil akurasi Support Vector Machine tanpa

seleksi fitur dalam melakukan prediksi penyakit autisme.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

Perangkat lunak dapat digunakan untuk mengetahui hasil akurasi dari
penerapan metode SVM dengan algoritma PSO.

Hasil penelitian dapat dijadikan rujukan untuk penelitian-penelitian

selanjutnya mengenai prediksi menggunakan metode SVM-PSO.

Batasan Masalah

Batasan masalah yang didefinisikan dalam penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1.

Data yang dipakai adalah data Autism Spectrum Disorder yang didapat dari
UCI Machine Learning Repository.

Jumlah data yang digunakan sebanyak 104 data dan 7 atribut yang dipakai
yaitu screening score, age, gender, ethinicity, jaundice, pervasive

developmental disorder, country.



1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada tugas akhir ini mengikuti standar penulisan tugas

akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, sebagai berikut :

BAB I. PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan dan manfaat penelitian, batasan masalah atau ruang lingkup penelitian, dan
sistematika penulisan.
BAB Il. KAJIAN LITERATUR

Bab ini membahas mengenai dasar-dasar teori yang digunakan untuk
memahami permasalahan pada penelitian ini, mulai dari definisi klasifikasi,
metode Support Vector Machine, dan algoritma optimasi Particle Swarm
Optimization.
BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini akan dibahas mengenai tahap yang akan diterapkan pada
penelitian ini. Setiap rencana dari tahapan penelitian ini akan dideskripsikan
secara terperinci mengacu pada kerangka kerja. Kemudian dilanjutkan dengan

perancangan manajemen proyek.

BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini akan diuraikan tahapan pada proses pengembangan
perangkat lunak dengan metode pemrograman berorientasi objek berdasarkan

panduan Rational Unified Process (RUP).



BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini akan menjelaskan hasil dan analisa hasil dari pengujian
perangkat lunak. Analisis diberikan sebagai basis dari kesimpulan yang akan

diambil dalam penelitian
BAB IV. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan menjelaskan mengenai kesimpulan penelitian dan

saran yang diharapkan dapat berguna untuk pengembangan penelitian lain.

1.8 Kesimpulan

Pada bab ini telah dibahas latar belakang masalah penelitian ini dalam
melakukan prediksi penyakit autisme. Oleh karena itu, penelitian ini akan
membuktikan peningkatan akurasi metode Support Vector Machine setelah seleksi
fitur menggunakan Particle Swarm Optimization, dengan batasan masalah yang

telah ditentukan.
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