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ABSTRAK
PERENCANAAN PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA GELOMBANG SUNGAI
DENGAN MENGGUNAKAN ARUS SEARAH SEBAGAI SUMBER MEDAN
MAGNET

(Empindonta Emmanuel Ginting, 03041281823061, 2023)

Pembangkit listrik tenaga gelombang sungai (PLTGS) merupakan pembangkit
listrik nonkonvensional yang menggunakan gelombang vertikal sungai untuk
membangkitkan energi listrik. PLTGS pada penelitian ini menggunakan arus DC sebagai
sumber magnet pada rotor. Gelombang vertikal dari sungai akan menggerakkan rotor
naik turun terhadap stator dengan variasi kumparan 1500,1750,2000,2250,dan 2500.
Penelitian ini bertujuan untuk melihat bagaimana perubahan fluks magnet pada rotor dan
besar tegangan output dari PLTGS. Desain PLTGS dalam penelitian ini dibuat dengan
menggunakan aplikasi Solidwork. Perubahan fluks magnet pada rotor dapat dilihat
menggunakan sofware COMSOL Multiphysics. Output dari PLTGS yang berupa
tegangan akan didapatkan menggunakan rumus tegangan induksi. Fluks magnet pada
rotor PLTGS memiliki nilai minimum 3.61 x 10* T pada bagian luar dari besi homogen
dengan 13 lilitan yang dialiri arus DC sebesar 3A dan dengan nilai maksimum 2.62 T
pada bagian tengah besi homogen. Besar tegangan output dari PLTGS adalah 246.75 volt
untuk variasi 1500 lilitan sedangkan untuk variasi 2500 volt didapatkan besar tegangan
output dari PLTGS sebesar 411.25 volt. Hal ini membuktikan bahwa semakin banyak
lilitan pada stator maka semakin besar pula tegangan yang terjadi pada PLTGS.

Keyword : Pembangkit listrik tenaga gelombang sungai, Arus DC, kumparan



ABSTRACT
RIVER’S WAVE ENERGY PLANT DESIGN USING DIRECT CURRENT AS
SOURCE OF MAGNETIK FORCE

(Empindonta Emmanuel Ginting, 03041281823061, 2023)

River’s wave energy plant (PLTGS) is nonconventional energy plant that use
vertical wave of river to produce eletrical energy. PLTGS in this research use direct
current as magnetic force’s source in rotor. River’s Vertical wave will move rotor up and
down towards the stator with coil variation 1500, 1750, 2000, 2250, and 2500 turns . The
purpose of this research is to see how magnetic flux in the rotor and how big the output
of PLTGS. Design of PLTGS was made using Solidworks software. The change of
magnetic flux in rotor can be seen in COMSOL Multiphysics software. PLTGS’ ouput
which is voltage will be gotten by using induction voltage equation. The magnetic flux
on the PLTGS rotor has a minimum value of 3.61 x 10-4 T on the outside of the
homogeneous iron with 13 turns carrying a DC current of 3A and with a maximum value
of 2.62 T in the center of the homogeneous iron. The output voltage of PLTGS is 246.75
volts for a variation of 1500 turns, while for a variation of 2500 volts, a large output
voltage of PLTGS is 411.25 volts. This proves that the more turns on the stator, the
greater the voltage that occurs in the PLTGS.

Keyword : River’s wave energy plant, Direct current , coil
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BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Teknologi berkembang seiring dengan perkembangan zaman, seiring dengan

perkembangan teknologi tersebut kebutuhan akan energi juga semakin tinggi. Energi
listrik merupakan sumber energi yang paling sering digunakan pada kehidupan umat
manusia. Energi listrik dapat dibangkitkan menggunakan berbagai pembangkit seperti
air, angin, gas alam, panas bumi, batu bara dan masih banyak lagi. Pembangkitan energi
listrik yang banyak digunakan di indonesia pada saat ini adalah PLTU. Menurut data
kementrian Energi dan Sumber Daya Mineral (ESDM), 47% dari kapasitas pembangkit
energi listrik di Indonesia berasal dari PLTU. Bahan bakar yang dipakai PLTU adalah
batu bara yang jumlahnya terbatas. Hal ini merupakan permasalahan yang cepat atau
lambar harus dicari solusinya karena menyangkut tentang kebutuhan energi dunia. Salah
satu solusi dari permasalahan tersebut adalah pembangkit listrik berbasis energi
terbarukan. Hal ini merupakan alternatif bagi semua pembangkit listrik yang
menggunakan bahan bakar yang jumlahnya terbatas. Salah satu diantaranya adalah

pembangkit listrik tenaga gelombang sungai.

Pembangkit listrik tenaga gelombang sungai berbeda dari pembangkit listrik tenaga
air yang memanfaatkan gelombang horizontal dari sungai. Pembangkit listrik tenaga
gelombang sungai pada penelitian ini dilakukan dengan memanfaatkan gelombang
vertikal dari sungai. Gelombang vertikal dari sungai akan menggerakkan sumber magnet
atau rotor keatas menuju arah stator dengan kumparan. Rangkaian gerakan ini akan

menimbulkan gaya gerak listrik pada stator.

Penelitian yang serupa pernah dilakukan oleh saudara Regita Cahyani Syafria Rabi
dari Universitas Sriwijaya pada tahun 2019 dengan judul Perencanaan Pembangkit
Listrik Tenaga Gelombang Sungai Musi Palembang Menggunakan Generator PMG-
260” dan saudara Borris Adhanto dari Universitas Sriwijaya dengan judul “Rancang
Bangun Prototype Generator Magnet Permanen Dengan Memanfaatkan Gelombang
Air”. Kedua penelitian tersebut membahas masalah pembangkit listrik gelombang sungai

menggunakan generator magnet permanen. Dengan latar belakang inilah skrisi ini dibuat



dengan judul ” Perencanaan Pembangkit Listrik Gelombang Sungai Dengan
Menggunakan Arus Searah Sebagai Sumber Medan Magnet”. Penelitian ini dilakukan
untuk membuat rancangan pembangkit listrik gelombang sungai tetapi menggunakan
sumber magnet yang berbeda yaitu magnet yang dibangkitkan menggunakan arus DC.
Arus DC yang dipakai awalnya berasal dari baterai tetapi ketika pembangkit mulai
berjalan maka arus DC yang diperlukan akan dialirkan melalui arus listrik yang

merupakan output dari pembangkit.

1.2 Rumusan Masalah
Dilandasi oleh latar belakang tersebut penulis ingin membuat perencanan

pembangkit listrik memanfaatkan gelombang magnet menggunakan arus searah sebagai

sumber magnet dengan desain yang lebih efisien dari penelitian-penelitian sebelumnya.

1.3 Tujuan Penlitian
Tujuan dari dilakukannya penelitian dengan judul perencanaan pembangkit listrik

tenaga gelombang sungai dengan menggunakan arus searah atau arus DC sebagai sumber

medan magnet ini adalah sebagai berikut

1. Merencanakan serta membuat desain pembangkit listrik yang memanfaatkan
gelombang sungai untuk membangkitkan energi listrik menggunakan sumber
magnet arus DC.

2. Untuk melihat pergerakan fluks magnet pada rotor menggunakan aplikasi
COMSOL Multiphysics.

3. Menghitung tegangan output dari PLTGS dengan sumber magnet DC menggunakan
rumus tegangan induksi.

1.4 Batasan Masalah
Untuk mencegah penelitian ini keluar dari arah yang telah ditentukan penulis

memberikan beberapa batasan masalah sebagai berikut:

1. Sumber magnet yang digunakan adalah arus DC
2. Hanya membuat desain pembangkit listrik menggunakan aplikasi Solidwork
3. Perencanaan pembangkit menggunakan simulasi dari aplikasi COMSOL

Multiphysics



1.5 Manfaat Penulisan

Manfaat yang dapat diambil dari penelitian untuk memenuhi tugas akhir ini adalah

sebagali berikut :

1.

Menjadi bahan referensi dan sumber informasi pada penelitian yang berkaitan
lainnya.

Dapat membuktikan bahwa sumber magnet menggunakan arus DC dapat dipakai
dalam membangkitkan energi listrik.

Penulis mendapatkan ilmu dan pengalaman yang bermanfaat dalam merencanakan
sebuah pembangkit listrik memanfaatkan gelombang sungai dengan arus DC

sebagai sumber magnet.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini dibagi dalam beberapa bab agar dapat

menjadi pedoman bagi penulis untuk menulis. Beberapa bab tersebut yaitu :

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan mengenai latar belakang, tujuan penulisan, perumusan
masalah, manfaat penulisan, pembatasan masalah, metodologi penulisan dan

sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan tentang teori yang berkaitan dengan perencanaan pembangkit

listrik gelombang sungai menggunakan arus searah sebagai sumber magnetnya
BAB IIl METODELOGI PENELITIAN

Bab ini berisikan tentang langkah-langkah penelitian, rencana penggunaan rumus,

dan diagram alir penelitian.

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN



Pada bab ini dibahas mengenai hasil perencanaan penelitian, pembahasan serta

analisanya.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini akan dijelaskan dan diuraikan mengenai kesimpulan dan saran dari

hasil penelitian dari percobaan yang telah dilakukan.
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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